Wiadystaw Orlicz (1903—-1990)

1. Biografia Orlicza

Wiadystaw Roman Orlicz urodzil sie 24 maja 1903 roku w Okocimiu. Rodzice, Franciszek
Orlicz (1868-1907) i Maria Orlicz (1872-1952) z domu Rossknecht, mieli pigciu synéw: Kazimierza
(1899-1945), Tadeusza (1900-1988), Wiadystawa (1903-1990), Zbigniewa (1905-1920) i Michata (1906-
1978). Tadeusz, Wiadystaw i Michal byli profesorami, a Kazimierz i Zbigniew zgineli w czasie wojen
$wiatowych.

Ojciec Orlicza byt buchalterem w okocimskim browarze, a matka cérka dyrektora browaru, Michata
Rossknechta (1840-1917). Franciszek Orlicz wczesnie i niespodziewanie osierocil swoich synéw, ule-
gajac przypadkowemu $miertelnemu zatruciu ryba w 1907 roku. Matka chlopcéw wyszla pdiniej
ponownie za maz za Stefana Patockiego (1875-1931), przyjmujac nazwisko Orlicz-Patocka.

Rodzina Orliczéw dos¢ czesto zmieniala miejsca pobytu, co wiazalo si¢ z koniecznoscia zmiany
szkol. Wiadystaw uczyt sie wige w szkole ¢wiczen meskiego seminarium nauczycielskiego w Tarnowie
(1908-1913: klasy I-IV), w morawskim Znaimiu, w szkole realnej w Tarnowie (1913-1919; klasy I-
VI) i w Paristwowej II Szkole Realnej we Lwowie (1919-1920; VII klasa). Uczy? sie bardzo dobrze,
szczegOlnie w starszych klasach, co stwierdzaja jego swiadectwa szkolne. Orlicz w pierwszej klasie
mial ocene dobra z matematyki, ale juz w siédmej klasie otrzymal ocene bardzo dobra. 10 czerwca
1920 roku uzyskat mature w Paristwowej II Szkole Realnej we Lwowie. Zdal ja z odznaczeniem.

W roku 1920 Orlicz zglosit si¢ ochotniczo do Armii Polskiej, aby czynnie uczestniczyé w wojnie
z Rosja sowiecka. Szczesliwie uniknal niebezpieczernistw ,,ogniowej préby”, gdyz zmagania wojenne
zakonczyly sie przed skierowaniem jednostki do dzialann bojowych.

Studia rozpoczal Orlicz w 1920 roku w Szkole Politechnicznej we Lwowie (na Wydziale Mecha-
nicznym i Oddziale Maszynowym), gdyz ukonczyt szkole realng, a nie klasyczna (tzn. nie zdawal



taciny i greki) co dawalo prawo wstepu jedynie na studia politechniczne. Jednak z powodu klopotéw z
geometrig wykreslng (natura nie obdarzyla go wyobraznia przestrzenna) przeniést sie po roku na Uni-
wersytet Jana Kazimierza we Lwowie na Wydzial Filozoficzny, aby studiowa¢ matematyke. Otrzymal
indeks nr 7012 w jezyku lacinskim, a nastepnie ksiazke legitymacyjna (takim mianem okreslano in-
deks, ale juz w jezyku polskim) z numerem 11372. Uczyli go w tym czasie (1921-1926) mistrzowie tej
rangi co Stefan Banach, Hugo Steinhaus, Antoni Lomnicki, Stanistaw Ruziewicz, Eustachy Zyliriski,
Stanistaw Loria czy Kazimierz Ajdukiewicz, prowadzacy wyktady z zakresu logiki i metodologii nauk.

W latach 1926-1928 ponownie studiowal na Politechnice Lwowskiej na Wydziale Ogélnym i Od-
dziale Matematycznym. Tutaj z kolei uczyli go: Stefan Kaczmarz, Antoni Lomnicki, Wiadystaw
Nikliborc i Wiodzimierz Stozek.

Orlicz prace rozpoczal juz w roku 1923 jako demonstrator przy Katedrze Matematyki Wydziatu
Filozoficznego Uniwersytetu Lwowskiego. Studia uniwersyteckie zakoriczyl w roku akademickim 1925/26
ijuz od 1 sierpnia 1925 roku byl mlodszym asystentem przy I Katedrze Matematki Uniwersytetu Jana
Kazimierza. Nie byt to staly etat, ale umowa o prace na jeden rok, sytematycznie odnawiana.

W 1926 roku Orlicz opublikowal w Tohoku Mathematical Journal pierwsza prace naukowa z zakresu
teorii sumowalnosci. Rozprawe doktorska pt. Z teorji szeregow ortogonalnych obronit 30 lipca 1928
roku. Formalnym promotorem byt Eustachy Zyliniski, ale faktycznym Hugo Steinhaus, najwybitniejszy
wowczas polski specjalista z tematyki szeregéw ortogonalnych. Potwierdzeniem tego moze by¢ fakt,
ze Steinhaus i Orlicz uprawiali wspélng problematyke (szeregi ortogonalne) a Zylir’lski zajmowal sie
algebra i logika, jak réwniez listy Orlicza do Steinhausa z tego okresu dotyczace szeregéw ortogo-
nalnych. Orlicz jednak nigdy nie wyjaénil, dlaczego formalnym promotorem dysertacji nie byl ani
Hugo Steinhaus ani Stefan Banach.

12 lipca 1928 roku Wiadystaw Orlicz zawart zwiazek malzeniski z Zofia Krzysikéwna.

Pani Zofia urodzita sie¢ 26 wrzesnia 1898 w bosniackiej miejscowosci Foca. Miala dwéch braci:
Stanistawa i Franciszka. Podczas wojny polsko-bolszewickiej w 1920 roku, jako ochotniczka,
otrzymala przydzial obstugi punktu zywnosciowego na Dworcu Podzamcza we Lwowie, skad od-
chodzily pociagi wojskowe Lwow-Warszawa-Lwow.

Studia na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie ukonczyla jako magister fizyki i matematyki
w 1925 r. Przed uzyskaniem magisterium byta asystentka przy Katedrze Fizyki Uniwersytetu
Jana Kazimierza, a od 1925 roku do wybuchu wojny radziecko-niemieckiej w 1941 roku nauczy-
cielka w Zeriskim Gimnazjum Notre Dame we Lwowie. Od lipca 1941 rozpoczela prace w tajnym
nauczaniu. Byla sekretarka Stefana Balickiego, kuratora na okreg lwowski i przedstawiciela Rzadu
RP w Londynie. Réwnoczesnie pehita stuzbe w Armii Krajowej. W latach 1941-1944 pracowala
w lacznosci Armii Krajowej we Lwowie, najpierw jako laczniczka, a nastepnie jako zastepca szefa
tacznosci Rafala Kiernickiego OFM Conv, péZniej biskupa pomocniczego we Lwowie.

Zofia Orlicz, pseudonim Krystyna byla osoba angazujaca sie w sprawy narodowe. Ratowala pol-
skich Zydéw. Pracowala w Instytucie Weigla oddajac swoja krew. Po wojnie dzialata w AK-WiN.
Byla poszukiwana przez witadze sowieckie oraz przez 6wczesny Urzad Bezpieczenstwa, dlatego
malzonkowie repatriowali si¢ osobno. Wiadystaw osiadl w Poznaniu, a jego malzonka ukrywala
sie pod przybranymi nazwiskami Zofia Wyspianska i Zofia Majewska, najpierw w Krakowie a
nastepnie w klasztorze na Gérze §w. Anny. Zostala aresztowana 22 marca 1948 roku przez oficera
UB przybytego w habicie franciszkanskim! Po sledztwie i torturach w roku 1948 wiadze komunisty-
czne skazaly ja wyrokiem Wojskowego Sadu Rejonowego we Wroctawiu z dnia 21 stycznia 1949
roku na 12 lat wiezienia za ,,szkodliwa dziatalno$¢ na rzecz panstwa polskiego”. Byla wigziona we
Wroclawiu, a nastepnie w Fordonie nad Wisla. Prof. Orlicz interweniowal u prezydenta Bieruta
w sprawie zlagodzena wyroku i skrocenia kary. W staraniach tych pomagal mu brat zony Fran-
ciszek Krzysik oraz piszacy pisma popierajace: prof. Leopold Infeld, prof. S. Mazur, prof. S.
Kulezyniski, prof. K. Ajdukiewicz, prof. E. Maleczyriska, doc. Kokoszyriska-Lutmanowa, prof. B.
Knaster i dr S. Balicki. Interwencje okazaly si¢ jednak nieskuteczne, mimo tego, ze w 1952 roku
Orlicz zostal laureatem Nagrody Panstwowej. Dopiero $mieré¢ Stalina i pewne zlagodzenie kursu
politycznego umozliwity Pani Zofii nieco wcze$niejszy powrdt z wiezienia.

Po 5 latach wigzienia zostala uwolniona 2 maja 1953 roku ze wzgledéw zdrowotnych, jednak z
zakazem pracy pedagogicznej. W wyniku kalectwa, jakie bylo wynikiem przestuchan i nastepnie
pobytu w wigzieniu, otrzymywala rente inwalidzka. 22 wrzesnia 1953 roku Rada Panstwa PRL



zawiesila wykonanie reszty wyroku. Po rewizji procesu 11 grudnia 1962 roku Zofia zostala uniewin-
niona i zrehabilitowana przez Sad Wojewd6dzki we Wroctawiu. W uznaniu zastug nadano jej Order
Virtuti Militari, Krzyz Walecznych i w 1999 roku — Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski.
Pani Zofia budzila sympatie i szacunek wszystkich, ktérzy ja znali. Zyta 101 lat (1. Jeszcze w
wieku 100 lat palita papierosy, zartowala i pamietata wiele faktéw z jej i Profesora Orlicza zycia.
Zartowala mowiac np.: zdopingowatam go do szybkiego zrobienia doktoratu, to bowiem byt mdj
warunek zawarcia matierstwa. Byla tez do$é sprawna fizycznie.

Po raz ostatni widzialem ja we wrze$niu lub pazdzierniku 1999 roku. Byla juz bardzo niesprawna.
Stwierdzila na zakonczenie rozmowy, ze widzimy sie po raz ostatni. Miala dobre przeczucie, gdyz
faktycznie widzieliSmy sie po raz ostatni. Zmarla 5 listopada 1999 roku w Poznaniu. Smutno mi
bylo, kiedy dowiedzialem sig o jej $mierci, gdyz odwiedzalem ja kilka razy w roku przez ostatnie 9
lat jej zycia. Wspominala czasy lwowskie i poznanskie oraz interesowala si¢ zmianami w Polsce.
Martwila ja korupcja i ubozenie spoleczenstwa, a takze prostytutki na ulicy Libelta w Poznaniu,
gdzie zamieszkiwala pod numerem 22 m. 4 do konca swojego zycia.

Mialem okazje by¢ w maju 2002 we Lwowie na miedzynarodowej konferencji Functional Analysis
and its Applications dedykowanej 110-ej rocznicy urodzin Stefana Banacha (28-31 maja 2002). W
przewodniku po Lwowie z 2000 roku znalaztem informacje:

Na ulicy Krzywonosa w secesyjnej kamienicy pod nr 27 mieszkal w latach 30 XX w. znany polski
matematyk Witadystaw Orlicz (1903-1990).

Natomiast z innych zapiséw wiem, ze Orlicz mieszkal najpierw na ulicy Nabielaka 3 (w okresie 1928-
1930), pé7niej na Teatyriskiej 27 (w okresie 1931-1932) i, z zona, na ulicy Kopcowej 3 (obecnie Kot-
ljarewskiego 3). Spotkalem tez tutaj osobe, ktéra we Lwowie stuchala wykladu Orlicza z algebry,
wyglaszanego w zastepstwie za Zyliniskiego. Ta osoba to W. Lance (W. E. Lyantse), emerytowany
profesor Zakladu Analizy Matematycznej i Funkcjonalnej Panstwowego Uniwersytetu Iwana Franki
we Lwowie, ktéry tak napisal do mnie 27 czerwca 2002 roku:
Profesora Orlicza znatem bardzo krdtko. Zaledwie pdt roku stuchatem jego wyktadéw z Algebry
(pierwszq potowe kursu wyktadal prof. Z'ylirisk:i} To bylo w roku 1941. Po wojnie pare razy
widziatem prof. Orlicza na niektdrych konferencjach. Ale byly to spotkania mimowolne. Al-
gebre prof.  Orlicz wyktadal wedlug niemieckiego podrecznika Perrona (w tych czasach wybdr
podrecznikéw byl niewielki). Nieorginalne wyktady zwyklem zamieniaé pracg w bibliotece. Ale
uczeszczatem na wszystkie bez wyjgtku wyktady Orlicza. Byt w tych wyktadach jakis niezwykty
urok, piekno i mgdrosé. Wiele mowi to, ze Orlicz, przebywajgc w Getyndze, poswiecal swdj czas,
przede wszystkim na studia nowoczesnej fizyki, u jej Zrodet. To Swiadczy o Zgdzy szerokiej naukowej
kultury. Takg wtasnie kulturg promieniowat on na wyktadach, ktorych stuchatem.

Okres od 11 grudnia 1928 do grudnia 1930 spedzit Orlicz, z przerwami, w znanym niemieckim osrodku
naukowym w Getyndze. Udatl si¢ tam celem studiowania, o dziwo nie matematyki, ale mechaniki teo-
retycznej. Wyjechal dzigki stypendium uzyskanym w Ministerstwie Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego. Otrzymat tez bezplatny paszport i 8.000 éwczesnych zlotych.

W Niemczech zetknal sie z wieloma znakomitosciami w tym z: E. Landau’em, R. Courantem, H.
Bohrem, M. Bornem. Nawiazatl tez kontakt z Gotfriedem Ko&the. Istnieje zaswiadczenie niemieckie z
28 lipca 1930 roku wydane przez szefa Instytutu Fizyki Teoretycznej w Getyndze Prof. Maxa Borna
(przypomnijmy, ze Max Born otrzymal Nagrode Nobla z Fizyki w 1954 roku jak réwniez fakt, ze
urodzit sie we Wroctawiu) o aktywnosci Orlicza w Getyndze na zajeciach z fizyki (por. [MO04], zdj.
19).

Mozna odnie$é¢ wrazenie, ze Orlicz uczestniczyt w zyciu fizykdéw bardziej niz w zyciu matematykow.
Tak jednak nie byto, gdyz to w Getyndze wlasnie rozpoczal, poczatkowo we wspdtpracy z Wilhelmem Z.
Birnbaumem (réwniez ze Lwowa), a pdzniej samodzielnie, badanie przestrzeni funkcyjnych, nazwanych
po latach przestrzeniami Orlicza. Praca napisana wspdélnie z Birnbaumem [9] w 1930 roku zawiera
wiele waznych obserwacji, przydatnych poézniej dla przestrzeni Orlicza, ale jej gléwnym celem bylo
uogdlnienie twierdzenia Landaua. Mozna zobaczy¢ jak Orlicz i Birnbaum pracowali nad swoja praca
(por. [MO04], zdj. 20). Przestrzenie Orlicza z punktu widzenia analizy funkcjonalnej tzn.
jako przestrzenie pojawily si¢ po raz pierwszy w pracy Orlicza [13] z 1932 roku, z do-
datkowym warunkiem na funkcje tzw. warunkiem A,, a w pracy [27] z 1936 roku w pelnej ogélnosci
tzn. bez tego dodatkowego zalozenia.



O atmosferze zycia w Getyndze jak i o sytuacji naukowej mozna przeczyta¢ w listach Orlicza do
zony. Zalaczam tutaj wybrane uwagi Orlicza z tych listéw.

— Przyjazd do Getyngi (list do Zofii z 17 grudnia 1928 roku):
Wszyscy majg tutaj paskudne przyzwyczajenie © pytajg sie odrazu co sie umie. Dotychczas rozmowa
z Bornem wypadta nieco blado. Pytat sie co robi Loria, trudno mi sie byto wyjezyczyé, powiedzialem
mu ogdlnie, zZe jest ogromnie zajety rozbudowg Instytutu. PdZniej pytat sie jeszcze czy znam, te
rzeczy ktore obecnie wyktada. Powiedziatem, Ze nie. Polecil mi, w sprawie literatury zwrécié sie
do dr. Heitlera. Zatatwie to jeszcze dzisiaj.

— Sylwester 1928/1929 (list do Zofii z 1 stycznia 1929 roku):
Kupilismy sobie na spétke z Burzyriskim flaszke szampana i troche piernikéw by godnie uczcié
Sylwestra i zasiedlismy o 10.30 i popijajgc, stuchajgc radia i grajgc w szachy przesiedzielismy
do 12-tej. Potem wyszlismy jeszcze troche na miasto. Wszedzie bylo pelno milokosdéw, pijakéw i
niewiast, czesciowo podejrzanej jakosci. Krzyki i hatas. O 1-ej wywietrzalo juz wino z glowy 1
Wtadek zasngt smacznie w swoim tozku. Dzisiaj zbudzilismy sie o 11.30.

— Getynga 1929 (list do Zofii z 4 grudnia 1929 roku):

W poniedziatek byto uroczyste ,,poswiecenie” nowego Instytutu Matematycznego. Bralem w tem
udzial. Rano uroczystosci o do$é familyjnym chrakterze z Hilbertem etc. (...). We wtorek byto
uroczyste posiedzenie Tow. Matem. mowit Weyl i Kdrman. Bylo wielu zamiejscowych i za-
granicznych gosci (... ). Opracowanie wyktadu o ktérym pisatem absorbuje wiecej czasu niz sam
myslatem. Jedyna korzysé to ze ucze sie troche niemczyzny i fizyki. Ale to drogo jest okupione
czasem. Wyktadami zbytnio sie przejmuge - lepiej sie troche wyspac niz pozniej chodzié caty dzier
z wymeczong ming. Boje sie jednak pomysleé co to bedzie po powrocie do Lwowa, gdy trzeba bedzie
zarabiaé na Zycie.

— Getynga poczatek 1930 (list do Zofii):
Razem z Birnbaumem wykariczam tzw. ,,prace”. MozZe znajdzie sie jakie$ czasopismo na swiecie,
ktore wydrukuge te kompilacje. Ale ja mam powazine wgtpliwosci.
PS. Bytbym zapomnial o waznej rzeczy. PoradZ mi co zrobié by uratowacé mojg pensje za sierpien
przed Steinhausem. Mdj urlop koriczy sie defacto 1-go sierpnia. Z drugiej strony nie bede 1-go we
Lwowie i powinienem napisaé do Steinhausa o tem. On przypuszczam zgodzi sie na to, ale zechce
zapewne wstrzymadé pobory.

— Getynga 1930 (list do Zofii z 4 czerwca 1930 roku):

(...). Glupie jest zycie, gdy sie nie wie czego sie chce i czego nam wtasciwie brak. Zapewne mdj
stan jest tylko wplywem popsutego zolgdka. Patrze wstecz na wszystkie glupstwa ktore w Zyciu
robilem, z odrazg na tzw. prace matematyczne. Glupie zadrukowane kartki papieru, nikomu na
nic niepotrzebne. Swiadomosé marnowania pieniedzy panstwowych przez dwa lata meczy mnie jak
zmora. Ja wiem dobrze, Ze nie potrafie sie juz zdobyé na zZaden wysilek. Najwiecej dreczy mnie
nie wystane sprawozdanie do Ministerstwa. Szkoda tych 1500 2t, ktore przepadly. Obecnie juz ich
nie przyslg.

— Getynga 1930 (list do Zofii z 6 pazdziernika 1930 roku):

Kochana Zosiu! A wiec jestem znow ,,u siebie” w Getyndze i poprostu niechce mi sie wierzyd,
ze gdziekolwiek wyjezdzatem (...). Czlowiek to jednak dziwne bydle. Dopdki jechatem to mi sie
zdawalo, ze ciggne ostatkiem sil i zZe dalej nie dam rady, a wystarczyto kilka godzin wypoczynku
zeby o wszystkim zapomnieé. To jest chyba ta tajemnica dlaczego potrafimy sie w Zyciu zdobyd
na wielokrotne pokonywanie trudéw. Gdybysmy zawsze mieli swiezo w pamieci to co nas czeka to
naprawde trzeba by bardzo silnego charakteru azeby sie powtérnie zmusié i opanowad.

W pazdzierniku 1930 roku Orlicz zostal starszym asystentem w II Katedrze Matematyki na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Lwowskiej. Kierownikiem Katedry byl profesor Antoni Lomnicki. Pra-
cowal tutaj do 1937 roku.

W dniu 28 marca 1925 roku Parnstwowa Komisja Egzaminacyjna we Lwowie dla kandydatéw na
nauczycieli szkoét rednich dopuscita W. Orlicza do egzaminu na nauczyciela matematyki jako przed-
miotu gléwnego i fizyki jako przedmiotu dodatkowego w szkotach érednich z jezykiem nauczania



polskim. Jednak dopiero 14 grudnia 1931 roku Orlicz uzyskal czterostronicowy, wypelniony drob-
nym, kaligraficznym pismem DYPLOM nauczyciela szkot srednich. Komisja Egzaminacyjna skladata
sie z profesoréw uniwersyteckich: Kazimierza Chylinskiego, Kazimierza Adjukiewicza i Stanistawa
Ruziewicza.

Powiem tylko krétko, ze aby otrzymaé dyplom, trzeba bylto napisaé¢ wypracowanie domowe (Orlicz
pisat o O ogdinej teorii sumowalnoséci), przebrnaé¢ dwa egzaminy pisemne z matematyki i jeden pisemny
z fizyki, a nastepnie zdaé egzamin ustny z matematyki i fizyki (Orlicz zdal je 5 czerwca 1925 roku
przed egzaminatorami — H. Steinhausem i S. Ruziewiczem). Ponadto podczas egzaminu sprawdzono,
ze znajomosé jezyka niemieckiego jest zadawalajaca. Trzecia czesé egzaminu stanowita praktyka w
szkole. Zaliczono Orliczowi prace, w latach 1927-1929 w prywatnym Gimnazjum Zeriskim S. S. De
Notre Dame we Lwowie oraz w latach 1930-1931 w Korpusie Kadetow we Lwowie i dopiero wtedy
Orlicz zostal dopuszczony do egzaminu pedagogicznego. Egzamin Pedagogiczny to lekcja probna oraz
egzamin ustny ze znajomosci jezyka polskiego (odbyl sie 14 grudnia 1931 roku). Wreszcie po tych
wszystkich procedurach Komisja stwierdzita 14 grudnia 1931 roku, ze Wiadystaw Roman Orlicz posiada
kwalifikacje na nauczyciela szkol Srednich z matematyki jako przedmiotu gltownego oraz z fizyki jako
przedmiotu dodatkowego z jezykiem nauczania polskim.

I niech dzi$ ktos sprébuje powiedzie¢, ze miat duzo pytan i ciezki egzamin magisterski. Dokladne
oméwienie calej procedury egzaminacyjnej, facznie z pytaniami zadanymi Orliczowi opisalem w [MO03].

Rok 1932 byl wazny w zyciu Orlicza. Wtedy wtasnie powstaly przestrzenie Orlicza. Dodatkowy
warunek na funkcje generujaca przestrzenie Orlicza, tzw. warunek A, zostal opuszczony w 1936 roku
tzn. przestrzenie Orlicza pojawily sie wtedy w pelnej ogélnosci bez tego dodatkowego zatozenia. Od
tego czasu przestrzeniami Orlicza interesuja si¢ matematycy na calym $wiecie.

22 czerwca 1934 roku Orlicz uzyskal habilitacje, przedstawiajac Radzie Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego Uniwersytetu Jana Kazimierza rozprawe Z badan nad uktadami ortogonalnemi. Re-
cenzentami byli S. Banach, H. Steinhaus i E. Zyliniski, a wyktad habilitacyjny miat tytut O pojeciu
granicy i problemach sumowalnosci. Rezultaty jego prac nad uktadami ortogonalnymi mialy charakter
fundamentalny i wnosity bardzo istotny wklad w rozwdj tej czesci analizy, co zostalo podkreélone np.
w ksiazce B. S. Kashina i A. A. Saakyana Szeregi ortogonalne, wydanej w 1984 roku.

Na jednej z broszur zawierajacej rozprawe habilitacyjna, ktéra Orlicz ofiarowal zonie Zofii znaj-
duje sie bardzo osobista i intymna dedykacja: Kochanemu Bureczkowi — Rudasek (por. [MO04, zdj.
24]). Przed $miercia Pani Zofii sprawdzilem czy tak wiasnie méwili do siebie w domu. Pani Zofia
potwierdzila.

1 pazdziernika 1935 roku awansowal Orlicz na stanowisko adiunkta na Politechnice i réwnoczesnie
otrzymal veniam legendi na Uniwersytecie, co oznaczalo prawo wykladania.

Na Uniwersytecie Jana Kazimierza wykladal: Funkcje prawie periodyczne (1934/35: 1I trysemestr,
2 godziny tygodniowo), Rozwiniecia Fouriera i ortogonalne (1935/36: 11 II trysemestr, 2 godz. tyg.),
Interpolacje i przyblizone kwadratury (1936: II trysemestr), Szeregi Fouriera (1936-1937: 1, IT i 11T
trysemestr, 2 godz. tyg.). Zachowaly sie nawet jego osobiste notatki do tych wykladéw w Archiwum
PAN w Poznaniu [Ar91].

Nalezy tutaj wspomnieé o stynnej Szkole Lwowskiej oraz o Kawiarni Szkockiej. W latach trzydzie-
stych powstala we Lwowie bardzo silna w skali S$wiata, grupa wybitnych matematykow, rozwijajacych
analize funkcjonalna. Grupe te nazwano Lwowskq Szkotqg Matematyczng, a jej tworcy, Stefan Banach
i Hugo Steinhaus, zaliczaja sie do klasykéw matematyki w skali miedzynarodowej. Szkota ta zastyneta
niekonwencjonalnymi metodami pracy. Do legendy przeszly systematyczne spotkania i dyskusje jej
czltonkéw w lokalu Kawiarnii Szkockiej. Tam powstala stynna Ksiega Szkocka. Byl to gruby zeszyt
— notatnik, do ktérego wpisywano problemy, jakich w danej chwili nie udalo sie rozwiaza¢. Czesto
stawiajacy problem dopisywal obietnice uhonorowania osoby, ktéra znajdzie rozwiazanie, nagroda w
postaci butelki wina lub piwa a nawet zywa gesia.

Do uczestnikéw spotkan w Kawiarnii Szkockiej oraz wspotautoréw probleméw w Ksiedze Szkoc-
kiej nalezeli Stefan Banach (1892-1945), Hugo Steinhaus (1887-1972), Stanistaw Mazur (1905-1981),
Wiadystaw Orlicz (1903-1990), Juliusz Pawet Schauder (1899-1943) a takze: Herman Auerbach (1901-
1942), Zygmunt Wilhelm Birnbaum (1903-2000), Maks Eidelheit (1911-1943), Marek Kac (1909-1985),



Stefan Kaczmarz (1895-1939), Antoni Lomnicki (1881-1941), Wiadystaw Nikliborc (1899-1948), Sta-
nistaw Ruziewicz (1889-1941), J6zef Schreier (1908-1943), Ludwik Sternbach (1905-1943), Wlodzimierz
Stozek (1883-1941), Stanistaw Ulam (1909-1984), Eustachy Zyliriski (1889-1954). W spotkaniach
brali udziat takze matematycy warszawscy: Karol Borsuk (1905-1982), Samuel Eilenberg (1913-1998),
Kazimierz Kuratowski (1896-1980), Bronistaw Knaster (1893-1980), Edward Szpilrajn Marczewski
(1907-1976), Stanistaw Saks (1897-1942), Waclaw Sierpiriski (1882-1969) i Alfred Tarski (1902-1983).

Odnotujmy, ze zywa ge$ wreczyt S. Mazur w 1972 roku, w Centrum im. S. Banacha w Warszawie,
28-letniemu matematykowi szwedzkiemu Per Enfl6 za negatywne rozwiazanie problemu aproksymacji
w przestrzeniach Banacha. Dr Per Enfl6, w maju 1972 roku, po 5 latach pracy, na 25 stronach
maszynopisu udowodnil, ze odpowiedZ na problem 153 wpisany do Ksiegi Szkockiej przez Mazura 36
lat wezesniej, jest negatywna. A Mazur zaznaczyl przy tym problemie, ze za jego rozwiazanie ofiaruje
zywa ges! Uroczysto$é wreczenia nagrody odbyta sie w 14 grudnia 1972 roku w Warszawie w Centrum
Banacha. Moment wreczenia gesi Szwedowi odnotowaly gazety w Polsce, a w jednej z nich napisano:

W towarzystwie polskich matematykow Szwed zjadt w Warszawie ges — nagrode. Przepisy sanitarne
obowigzujgce miedzy krajami Europy (przewdz lotniczy Zywych stworzen) sg bowiem nie mniej
skomplikowane niz problem 153.

Wiegkszoé¢ pytan wpisanych do Ksiegi Szkockiej, a byto ich ponad 190, ma juz dzisiaj swoje
odpowiedzi. Autorem, lub wspétautorem, 14 sposréd nich byt Orlicz. Ksiega Szkocka zostata przettu-
maczona na jezyk angielski i wydana w Los Alamos w 1957 roku. Drugie jej wydanie, juz jako
ksiazki, opublikowalo w 1977 roku wydawnictwo Birkhauser. Zainteresowanych Ksiegg Szkockq i
losami zapisanych tam probleméw odsylam do ksiazki R. D. Mauldina, The Scottish Book. Mathe-
matics from the Scottish Cafe, Birkhduser, Boston - Basel - Stuttgart 1981. Mialem zreszta okazje
pisaé, umieszczony w tej ksiazce, komentarz do problemu 87. Dodam tez, ze méj wyktad habilitacyjny
na Uniwersytecie w Lulea przedstawiony 4 wrzesnia 1991 roku dotyczyl Ksiegi Szkockiej.

14 wrzeénia 1937 roku W. Orlicz zostal profesorem nadzwyczajnym matematyki na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Poznanskiego, obejmujac stanowisko po zmartym Kazi-
mierzu Abramowiczu. Nominacje W. Orlicza na stanowisko profesora podpisat prezydent Ignacy
Moscicki (por. [MO04], zdj. 27). Dodajmy, ze na profesure w Poznaniu kandydowal tez przyjaciel
Wiadystawa Orlicza, Stanistaw Mazur, bliski wspélpracownik Stefana Banacha. Pani Zofia Orliczowa
powiedziata kiedys, ze jedna z przyczyn odrzucenia wniosku Mazura byly jego lewicowe poglady. Je-
sienia 1939 roku powinien byl tez rozpocza¢ prace na Uniwersytecie Poznanskim Jézef Marcinkiewicz,
doskonale zapowiadajacy sie uczenn Antoniego Zygmunda, profesora w Wilnie.

Opuszczenie Lwowa nie bylo dla Wladystawa Orlicza decyzja tatwa. Tracit codzienny kontakt
z Lwowska Szkola Matematyczna. Wspominajac swoje poznanskie poczatki z lat 1937-39 Orlicz
stwierdzal, ze takich zadan z calek krzywoliniowych i powierzchniowych jakie przeliczano na ¢wiczeniach
w Poznaniu nigdy przedtem nie widzial i prébujac zmierzy¢ sie z nimi samodzielnie, miewal czesto
ogromne klopoty.

Wybuch drugiej wojny $wiatowe]j zastal Profesora Orlicza we Lwowie, gdzie przebywal na wakac-
jach. Do Poznania nie miat oczywiscie po co wraca¢. Zameldowanie we Lwowie przed 1939 umozliwito
mu pobyt i prace w tym miescie zaréwno w czasie okupacji sowieckiej, jak i niemieckiej. We Lwowie
mieszkal przy ulicy Kopcowej 3.

W listopadzie 1939 roku zostal zatrudniony na Politechnice, gdzie objal wakujaca adiunkture po
nieobecnym Stefanie Kaczmarzu. W okresie od 31 grudnia 1939 do 22 czerwca 1941 byt profesorem
przy Katedrze Matematyki na Paristwowym Uniwersytecie Lwowskim im. Iwana Franki. Jednoczesnie
tez zostal pracownikiem Instytutu Matematycznego Ukrainiskiej Akademii Nauk w Kijowie.

Podczas okupacji niemieckiej (1941-1944) pracowal oficjalnie jako nauczyciel w Szkole Handlowej
(XII 1941 — VIII 1942) i Publicznej Rzemieslniczej Szkole Zawodowej az do 1 lutego 1943 r., po czym
objat stanowisko asystenta w Panstwowych Kursach Lasowych az do 30 czerwca 1944 r. Nieoficjalnie
prowadzil tez tajne nauczanie gimnazjalne i akademickie.

Pierwszym wypromowanym przez Wiadystawa Orlicza doktorem byt Andrzej Alexiewicz, ktéry
obronit 1 maja 1944 roku rozprawe O ciggach operatorow przed komisja ztozona z profesoréow: Nikli-
borca, Orlicza i Zierkhoffera. Z obrona doktorska Alexiewicza wiaze si¢ pewna anegdota. Otéz, w



latach 80-tych, w czasie spotkania szerszego grona matematykéw w Poznaniu z okazji imienin Profesora
Orlicza, ten ostatni zaczat wspominaé owa obrone podkreslajac, ze doktorant byt doskonale przygo-
towany i egzaminujacy byli bardzo zadowoleni z udzielanych im odpowiedzi. Woéwczas przystuchujacy
sie tej relacji Jerzy Albrycht powiedziak:

nie dziwie sie zachwytom Komisji, bo dobrze pamietam, iZ w dniu obrony byto silne bombardowanie
Lwowa i zapewne huk eksplozji zagtuszal zte odpowiedzi.

Po ponownym zajeciu Lwowa przez Armie Czerwona Orlicz podjal prace na uniwersytecie. Od 31
sierpnia 1944 roku do 10 lutego 1945 roku byt on kierownikiem Katedry Teorii Funkcji w Panstwowym
Uniwersytecie Lwowskim im. Iwana Franki.

W 2002 roku pani Susan H. Case opublikowala w Stanach Zjednoczonych tomik wierszy o Kawiarni
Szkockiej zatytutlowany The Scottish Café. Autorka nigdy nie byla we Lwowie i nie zna jezyka pol-
skiego, ale byla zauroczona matematykami we Lwowie w czasie wojny, ktérzy pracowali i zyli w miare
normalnie pomimo trwajacej wojny. Poruszona byla tym zachowaniem z powodu beznadziejnoéci, jaka
pojawita sie wsréd mieszkancéw Nowego Jorku po ataku na World Trade Center w dniu 11 wrzes$nia
2001 r. Jak sama stwierdzila: Dym z palgcych sie budynkow byt widoczny z okna mojego mieszkania.
Nikt nie wiedziat jaki bedzie nastepny horror. Myslatam o uczonych z Kawiarni Szkockiej, ktorzy mieli
do czynienia ze znacznie gorszq sytuacjg niz my. Pojawiaja sie wiec u niej w wierszach: Auerbach,
Banach, Kac, Tarski, Ulam, Lebesgue, Lomnicki, Stozek, Mazur, Orlicz, Saks, Schauder i Steinhaus.
Ja pozwole sobie zacytowaé¢ ttumaczenie wiersza pt. Rodzynki, opisujacego Orlicza, dziekujac przy
tym za znaczaca pomoc w thumaczeniu Romanowi Dudzie (faktycznie to jest to bardziej jego niz moje
tlumaczenie) oraz autorce za jej zgode na umieszczenie:

Orlicz jest bywalcem Szkockiej Kawiarni
mieszkanie we Lwowie ma doprawdy mate

1 nawet przestrzenie Orlicza

nie dajg mu swobody w domu

ktory jego zZoma wypelnia tuzinami

poduszeczek na igly

tworzy wiec w kawiarni funkcyjne przestrzenie
petne jego ulubionych sernikéw

z ktorych wybiera rodzynki

bo go irytujg

1 uzywa ich do skomponowania 14 problemow
jakie wpisuje do Ksiegi Szkockiej

jego mistrz Steinhaus nie wpadt jeszcze w tarapaty
jeszcze sie nie ukrywa przed Niemcamsi

ktorzy jeszcze mie wyruszyli w swojg droge do Stalingradu
jego mistrz Banach nie zostal jeszcze aresztowany
za handlowanie niemieckqg walutg

nic z tego nie jest jeszcze prawdg

matematyka jeszcze nie zamilkla

wiecej niz 25 matematykow

w Polsce jeszcze nie jest martwych

pozwala to Orliczowi zawisngé

na cudowng chwile w przestrzeni © w czasie

kiedy pianka © jajko

1 chlopski ser i kostki cukru

ciggle smakujg wyjgtkowo stodko

troskliwie ostaniane przez kelnera z Kawiarni
przed spaleniem

W potowie lutego 1945 r. Orlicz repatriowal sie i od 5 maja 1945 r. objal ponownie stanowisko
profesorskie na Uniwersytecie Poznanskim. Byl jedynym matematykiem z tytutem profesora i miat
do pomocy dwoéch doktorow. Zaktad Matematyki UP w Collegium Chemicum zostal zniszczony,
ale ocalala cze$ciowo biblioteka. Przedwojenny organizator matematyki poznanskiej, prof. Zdzistaw



Krygowski (1872-1955), emerytowany po 1938 roku, takze powrdcit do Poznania w 1946 r. i zostal
zaangazowany na UP jako profesor kontraktowy do 1955 roku.

Jesienia 1945 roku Orlicz, razem z grupa swoich Iwowskich kolegéw i mistrzéw, otrzymal propozycje
pracy w tworzonej we Wroctawiu gl@skiej Szkole Gtownej. Nie ulegl jednak namowom, m.in. Hugo
Steinhausa, i pozostal w miescie nad Warta. Trudnosci kadrowe przezywaly wowczas wszystkie osrodki
matematyczne w Polsce.

Matematyka polska wyszla z zawieruchy wojennej straszliwie okaleczona. Wiecej niz potowa akty-
wnie pracujacych matematykow zgineta, a baza materialna byta niemal calkowicie zniszczona. Zmarli
wowcezas: Banach, Chwistek, Dickstein, Hoborski, Kaczmarz, Kempisty, Mazurkiewicz, Wilkosz,
Zaremba; zostali zamordowani: Auerbach, Bartel, Eidelheit, Kerner, Kirszbraun, Lindenbaum, A.
Lomnicki, Marcinkiewicz, Rajchman, Ruziewicz, Saks, Schauder, Schreier, Sternbach, Stozek, Zalc-
waser; a wielu pozostalo za granica, najczesciej w USA: Birnbaum, Eilenberg, Kac, Z. Lomnicki,

>

Neyman-Sptawa, Schaerf, Tarski, Ulam, Zygmund.

21 lipca 1948 roku Orlicz otrzymal tytut na profesora zwyczajnego. W tym tez czasie dodatkowo
pracowal w Panstwowym Instytucie Matematycznym w Warszawie, wlaczonym wkrétce w strukture
Polskiej Akademii Nauk, jako Instytut Matematyczny. Jego zwiazki z Instytutem Matematycznym
PAN trwaly do korica zycia. Byl tam przez pewien czas kierownikiem Zakladu Analizy Funkcjonalnej,
dlugoletnim czlonkiem Rady Naukowej Instytutu i zastepca jej przewodniczacego.

W roku 1956 zostal Cztonkiem Korespondentem, a w 1961 Czlonkiem Rzeczywistym PAN.
Mozna tutaj dodaé¢ zdanie jakie w 1960 roku wypowiedzial Steinhaus:

Mazur i Orlicz sg bezposrednimi uczniami Banacha; to oni reprezentujg dzi§ w Polsce teorie ope-
racji, ich nazwiska na oktadce ,,Studia Mathematica” sq bezposrednig kontynuacjg Banachowego
programu naukowego.

Od 1961 roku do czasu przejécia na emeryture tzn. do wiosny 1970 roku, kierowat I Katedra Matema-
tyki na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza. W tym czasie
znacznie wzrosla ilog¢ studentéw matematyki oraz innych specjalnosci, wymagajacych przygotowania
matematycznego. Orlicz wykladal gléwnie analize funkcjonalna. Gdy pojawili sie pierwsi docenci i
przejeli czed¢ zaje¢ dydaktycznych, mogt podwiecié wiecej czasu prowadzeniu seminariow magisterskich
i doktoranckich. Nie ograniczal sie wéwczas tylko do analizy funkcjonalnej, lecz zachecal uczniéw do
pracy w innych dziedzinach, zwlaszcza w zastosowaniach matematyki. Prowadzone przez niego prace
magisterskie obejmowaly réwniez analize numeryczna, rachunek prawdopodobienstwa i statystyke
matematyczng.

W Archiwum UAM wyszukalem tytul wyktadéw jakie prowadzil Orlicz na Uniwersytecie w Pozna-
niu przed wojng i po wojnie do roku 1961. Do materialéw z lat 1949/50, 1951/52 i 1953/54 nie udato
mi si¢ dotrzeé. Przed wojna Orlicz uczyl tylko w roku akademickim 1938/39 i prowadzit wtedy przez
3 trymestry Rachunek rézniczkowy-4gt', Rachunek catkowy-3gt, Seminarium matematyczne-lgt i
Teoria funkcji zmiennej rzeczywistej—2gt.

Powojenne zajecia w Poznaniu to (wyktady i ¢wiczenia alfabetycznie w danym roku akademickim):

1945/46 : Algebra wyzsza (3tr-2gt?), Konserwatorium matematyczne (dla zamierzajacych pracowaé naukowo i
magistrantéw) (3tr-2gt), Matematyka dla biologéw (3tr-2gt), Proseminarium matematyczne (3tr-2gt),
Rachunek prawdopodobieristwa (3tr-2gt), Rachunek réziniczkowy i catkowy cz. I (3tr-4gt), Rachunek
rézniczkowy i catkowy cz. II (3tr-3gt), Seminarium matematyczne nizsze (dla studentéw II i IIT roku)
(3tr-2gt), Seminarium matematyczne wyzsze (1gt).

Cwiczenia z algebry (1gt), Cwiczenia z rachunku rdzniczkowego i catkowego cz. I (3tr-3gt), Cwiczenia z
rachunku rézniczkowego i catkowego cz. II (3tr-3gt).

1946/47 : Konserwatorium matematyczne (dla zamierzajacych pracowaé naukowo i magistrantéw) (3tr-1gt),
Matematyka dla biologéw (3tr-2gt), Rachunek rézniczkowy i catkowy cz. I (3tr-3gt), Rachunek rézniczkowy
i catkowy cz. IT (3tr-3gt), Réwnania calkowe (3tr-2gt), Seminarium matematyczne nizsze (dla studentéw
II i ITI roku) (1gt), Seminarium matematyczne wyzsze (1gt), Teoria funkcji zmiennej rzeczywistej (3tr-
2gt), Wybrane dzialy z analizy matematycznej (1tr-2gt).

1 3gt oznacza trzy godziny tygodniowo oraz analogicznie rozumie si¢ dalej z innymi liczbami stojacymi przed ,,gt”.
2 3tr-2gt oznacza 3 trymestry po 2 godziny tygodniowo oraz analogicznie rozumie si¢ dalej z innymi liczbami stojacymi
przed ,,tr” i ,,gt”.



Cwiczenia z rachunku rézniczkowego i catkowego cz. I (3tr-3gt), Cwiczenia z rachunku rozniczkowego
i calkowego cz. II (3tr-3gt), Cwiczenia z teorii funkcji zmiennej rzeczywistej (3tr-2gt), Cwiczenia z
wybranych dzialéw analizy matematycznej (1tr-3gt).

1947/48 : Konserwatorium matematyczne (dla zamierzajacych pracowaé naukowo i magistrantéw) (3tr-1gt),

Matematyka dla biologéw (3tr-2gt), Rachunek prawdopodobieristwa (3tr-2gt, Rachunek rdzniczkowy 4
catkowy cz. I (3tr-3gt), Rachunek rézniczkowy i calkowy cz. II (2tr-4gt i 1tr-2gt), Réwnania calkowe
(3tr-1gt), Seminarium matematyczne nizsze (3tr-2gt), Wybrane dzialy z analizy matematycznej (3tr-
2gt).

Cwiczenia z rachunku prawdopodobieristwa (3tr-1gt), Cwiczenia z rachunku rozniczkowego i catkowego
cz. I (3tr-3gt), Cwiczenia z rachunku rézniczkowego i catkowego cz. II (3tr-3gt), Cwiczenia z réwnar
rézniczkowych (3tr-2gt), Cwiczenia z wybranych dziatéw analizy matematycznej (1tr-3gt).

1948/49 : Konserwatorium matematyczne (dla zamierzajacych pracowaé naukowo i magistrantéw) (3tr-1gt),

Matematyka dla biologéw (3tr-2gt), Rachunek prawdopodobieristwa (2gt), Rachunek rdzniczkowy i catkowy
cz. I (3tr-3gt), Rachunek rézniczkowy i catkowy cz. II (2tr-4gt, 1tr-2gt), Seminarium matematyczne
nizsze (dla studentéw II i III roku) (3tr-2gt), Wybrane dziaty z analizy matematycznej (3tr-2gt).
Cuwiczenia z rachunku prawdopodobierstwa (3tr-1gt), Cwiczenia z rachunku rozniczkowego i catkowego
cz. I (3tr-3gt), Cwiczenia z rachunku rézniczkowego i catkowego cz. II (3tr-3gt), Cuwiczenia z wybranych
dziatéw analizy matematyczne; (1tr-3gt).

1950/51 : Analiza matematyczna I (4gt), Funkcje analityczne (2gt), Matematyka dla przyrodnikéw (2gt), Semi-

narium matematyczne wyzsze (2gt), Teoria operacyi (dla 0oséb pragnacych pracowaé naukowo) (1gt).
Cwiczenia z analizy matematycznej I (3gt), Cwiczenia z funkcji analitycznych (1gt), Cwiczenia z matem-
atyki dla przyrodnikéw (2gt).

1952/53 : Analiza matematyczna I (5gt), Elementy rachunku prawdopodobieristwa dla III roku (2gt), Funkcje

zmiennej rzeczywistej ze wstepem do analizy funkcjonalnej dla II roku (3gt).

1954/55 : Analiza matematyczna II dla II roku (4gt), Analiza matematyczna II dla II roku fizyki (5gt), Funkcje

analityczne dla 111 roku (2gt), Funkcje rzeczywiste dla I11 1 IV roku (2gt), Seminarium dla IV roku (2gt).

1955/56 : Funkcje analityczne dla III roku (2gt), Funkcje rzeczywiste dla III i IV roku (2gt), Wyktad mono-

graficzny dla IV roku (2gt), Seminarium dla IV roku (2gt).
Cwiczenia z funkcji analitycznych dla 111 roku (2gt), Cwiczenia z funkcji rzeczywistych dla IV roku (1gt),
Cwiczenia z teorii mnogosci z topologig dla IIT roku (1gt).

1956/57 : Seminarium dla IV roku (2gt), Seminarium dla V roku (2gt), Teoria mnogosci z topologig dla 111 roku

(3gt).

1957/58 : Funkcje analityczne dla III roku (2gt), Funkcje analityczne dla IV roku (2gt), Seminarium dla IV roku

(2gt), Seminarium dla V roku (2gt), Wyktad monograficzny dla V roku (2gt).

1958/59 : Funkcje analityczne dla III roku (2gt), Seminarium dla IV roku (2gt), Seminarium dla V roku

(2gt), Wyktad monograficzny dla V roku (2gt).

1959/60 : Wyklad monograficzny dla IV roku (2gt), Wyklad monograficzny dla V roku (2gt), Seminarium dla IV

roku (2gt), Seminarium dla V roku (2gt).

1960/61 : Seminarium dla IV roku (2 gt), Seminarium dla V roku (2gt), Wyktad monograficzny dla V roku (2gt).

W siedzibie Oddzialu Poznanskiego Instytutu Matematycznego PAN (utworzonego oczywiscie
jego staraniem) mieszczacego sie wtedy przy ul. Mielzynskiego 27/29, prowadzit Konwersatorium z
Wybranych Zagadnien Analizy Funkcjonalnej, nazywane potocznie Seminarium Orlicza albo Smdowym
Seminarium Orlicza. Odbywalo si¢ ono we $rody, we wczedniejszych latach przed 11.00, a pézniej w
godzinach 12.30—14.00. Profesor siedzial zawsze w pierwszym rzedzie na drugim krzesle liczac od
drzwi.

Dbajac o atrakcyjnosé tych spotkan, zapraszal do udziatu specjalistéw spoza o$rodka poznanskiego,
a czesto takze godci zagranicznych. Zwracal szczegdlnie uwage na mlodych matematykow, zaczy-
najacych kariere naukowa, ktérzy na tych seminariach mieli okazje do stawiania pierwszych krokéw.
Profesor dawal im rzeczowe komentarze i cenne wskazowki dotyczace kierunkéw dalszych badan oraz
zachecal do kontynuowania prac. Potrafit takze bezlitosnie obnazaé¢ wszystkie stabe punkty prezen-
towanych dowodéw i byt ,,biczem bozym” dla prelegentéw miernych. Kazde seminarium konczylo
sie podziekowaniami Profesora, jego krétkim komentarzem i pytaniami o zwiazki przedstawionych
twierdzen z wczesniejszymi, a zwlaszcza klasycznymi wynikami i zagadnieniami pokrewnymi, a czesto
takze uwagami zawierajacymi sugestie co do kierunkéw dalszych prac.



Seminarium Orlicza podtrzymywalo tradycje przedwojennej lwowskiej szkoly matematycznej, stwo-
rzonej przez Banacha i Steinhausa, w ktérej wypracowano specyficzne metody pracy zespotowej. Pro-
fesor przychodzit do Oddziatu codziennie o godzinie 13.00 (w dzieri seminarium wczesniej). Miedzy
15.00 a 17.00 miat tzw. drzemke w gabinecie. Od 17.00 do 21.00, a czasam i nawet do 21.30, pracowal
lub przyjmowat gosci. Okoto 21.30 wracal do domu na ulice Libelta 22 m. 4.

Bardzo charakterystyczny byl sposdb zwracania sie Orlicza do oséb znanych mu i zwiazanych w
jaki$ spos6b z matematyka. Po oczywistym dzieri dobry padaly zawsze slowa Panie Kolego! lub
Kolezanko! (rzadziej Pani Aniu, Pani Zosiu itp.).

Odnotujmy jeszcze, ze w 1989 roku u Orlicza pojawit sie zator w prawej nodze, ale dzieki operacji
w pazdzierniku 1989 r. uniknal amputacji. Jednak nie mdgt on chodzi¢ przez pewien czas. W tym
czasie tzn. od pazdziernika 1989 r. do czerwca 1990 r. Seminarium Orlicza prowadzone bylo przez
Henryka Hudzika. Orlicz poprosit go o to, bo nie chcial by byla luka w prowadzeniu Seminarium,
gdyz planowal po wyzdrowieniu je kontynuowaé. Rehabilitacja nogi przebiegata pomys$lnie i Orlicz
zaczal ponownie chodzi¢, najpierw wokdt stotu, a pozniej juz wolno po ulicach (pomagali mu przy tym
matematycy poznaniscy zwigzani z Seminarium).

W liscie z 10 maja 1990 r. pisal do mnie:

Drogi Panie Kolego! Serdecznie dziekuje Panu za listy i wiadomosci. Prosze sie nie dziwié, Ze
dopiero dzisiaj pisze do Pana kilka stow ale ze mng nie jest dobrze. Juz siodmy miesigc nie
opuszczam mojego mieszkania. Operowana prawa noga (zaloZono mi w paZdzierniku sztuczng
zyle tetnicowq) wcigz boli i nie moge sie bez pomocy poruszaé. Przychodzg ma szczeScie prawie
codziennie koledzy do mmnie. Jestem wiec zorientowany w sytuacji na wyiszych uczelniach i w
IMPAN. (...)

Niestety swojego Seminarium Orlicz juz nie kontynuowal, gdyz zmart nagle w sierpniu 1990 roku.

Wiadystaw Orlicz wypromowal w ciggu 40 lat 39 doktoréw; ja bytem numerem 37 (por. spis w czesei
5). Liczba prac magisterskich przygotowanych pod jego kierunkiem jest takze imponujaca. Bylo ich
ponad 500. Tematy prac, czy to doktorskich, czy magisterskich, byly zawsze dostosowane do zakresu
uzdolnien i mozliwosci ucznia. Napisal tez wiele recenzji rozpraw doktorskich i habilitacyjnych. Pisat
takze oceny dorobku kandydatéw do tytutdéw profesorskich.

Bral on udzial w Kongresach Matematycznych w Edynburgu (1958), Sztokholmie (1962) i Warsza-
wie (1983), gdzie byl honorowym prezydentem Kongresu. Uczestniczyl w konferencjach zagranicznych
i wizytowal wiele uczelni europejskich (zwlaszcza niemieckich). Jesienia 1958 roku przebywal w Chi-
nach (Pekin, Szanghaj, Kanton). Odwiedzil Jerozolime i Kanade. Wypiszmy, w miare mozliwosci,
wszelkie jego wizyty zagraniczne oraz udzial w kongresach i konferencjach (w porzadku chronolo-
gicznym):

1928 —1930: Uniwersytet w Getyndze (11 XII 1928-XII 1930 z przerwami na pobyty we Lwowie).

1927 : Pierwszy Polski Zjazd Matematykéw, Lwéw (7-10 IX 1927) z odczytem: O przecigtnej zbieznosci
rozwinieé¢ ortogonalnych.

1937 : III Kongres Matematykéw Polskich, Warszawa (28 IX-3 X 1937) z odczytem: S. Mazur i W. Orlicz, O
przestrzeniach liniowo-metrycznych.

1941 : I Sesja Naukowa Lwowskiego Uniwersytetu Paristwowego im. Iwana Franki, Lwéw (23 1-3 11 1941) z
odczytem: O funkcjach Holdera.

1946 : IV Polski Zjazd Matematyczny, Wroctaw (12-14 XII 1946) z odczytami: O pracach naukowych Stefana
Banacha oraz A. Alexiewicz 1 W. Orlicz, Przyczynki do teorii funkcji abstrakcyjnych.

1947 : V Zjazd Matematykéw Polskich, Krakéw (29-31 V 1947) z odczytem: O pewnej klasie ciggéw funkcyjnych
rozbieznych asymptotycznie.

1948 : VI Zjazd Matematykéw Polskich, Warszawa (20-23 IX 1948) z odczytem: O pewnej klasie ciggéw i
operacyi.

1953 : VIII Kongres Matematykéw Polskich, Warszawa (6-12 IX 1953) z odczytami O funkcjach o skoriczonym
wahaniu zaleznych od parametru oraz A. Alexiewicz i W. Orlicz, Funkcje analityczne wektorowe w rzeczy-
wistych przestrzeniach Banacha; Wroclawska konferencja dydaktyczna Dydaktyka analizy matematycznej
na uniwersytetach, Wroctaw (29-30 V 1953) z odczytem O programie analizy matematycznej w uniwer-
syteckim studium matematycznym.

1955 : Konferencja poswiecona algebrze, Torun (21-23 V 1955); Wizyta naukowa w Czeskiej Akademii Nauk
z 5 odczytami w Pradze, Brnie i Bratyslawie (6-31 X 1955).
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1956 :

1957

1958 :

1959 :

1960 :

1961 :

1962 :

1963

1967 :

1968
1969

1970 :
1971

1972

1973

1974

1977

1978

1979

1983

1986 :

1987

1989

Wszechzwigzkowy Zjazd poswiecony Analizie Funkcjonalnej, Moskwa (17-24 1 1956) z odczytem On
Saks spaces; Third All-Union Congress of Soviet Mathematicians (25 VI-4 VII 1956) z odczytem Se-
quences of linear operations depending on a parameter; Congress of the Austrian Mathematical Society,
Vienna (IX 1956) z odczytem On some problems in Saks spaces.

: Konferencja z Analizy Funkcjonalnej, Zakopane (8-19 1 1957) z odczytem O przestrzeniach Saksa i ich
zastosowantiach; Kolokwium z Analizy Harmoniczney, Zelazowa Wola (16-18 V 1957); Wizyta naukowa
w Jugoslawii w Belgradzie, Zagrzebiu, Nowym Sadzie i Lublianie (16-31 X 1957) z 5 odczytami Uber
gewisse Verallgemeinerung von Rdumen LP und IP 1 Saksrdume und ihre Anwedungen; Collogium in
Theory of Sequences, Bruksela (18-20 XII 1957) z odczytem Funktionalanalysis und allgemeine Theorie
der linearen Transformationen.

International Congress of Mathematicians, Edinburgh (14-21 VIII 1958) z komunikatem; Wizyta
naukowa w Chinach (9 X — 9 XII 1958) z wykladami i odczytami: Pekin (15 X-17 XIi 5-9 XII), Nanjing
(17-20 XI), Shanghai (21-25 XI), Hangshou (26-28 XI), Guangzhou (Canton; 29 XI-2 XII) i Wuhan
(Hankon; 3-4 XII).

Congress of Italian Mathematicians, Neapol (11-17 IX 1959) z komunikatem; konferencja Theory of
Series, Budapeszt (6-8 X 1959) z komunikatem; Konferencja z Algebry Topologicznej, Wroctaw (8-10 X
1959) z odczytem J. Musielak i i W. Orlicz, Quelques remarques sur les espaces modulaires.
International Symposium Linear Spaces, Jerozolima (5-12 VII 1960) z odczytem On spaces of ¢-
integrable functions; Konferencja z Analizy Funkcjonalnej, Jablonna (IX 1960) z odczytem Theory of
Saks spaces.

Miedzynarodowa konferencja General Topology and its Relations to Modern Analysis and Algebra,
Praga (1-8 IX 1961) z odczytem Uber gewisse Klassen von Modularrdumen; RFN (Halle, IX 1961);
Konferencja Teoria sumowalnos$ci, zagadnienia aproksymacyjne i szeregi Fouriera, Poznan (6-7 X 1961).
International Congress of Mathematicians, Sztokholm (15-22 VIII 1962).

: Wizyta naukowa w RFN (VI 1963; miedzy innymi: Gottingen, Heidelberg).

VI Sesja naukowa PTM, Poznan (6-7 IV 1967).

: VII Osterreichischen Mathematiker Kongress, Linz (16-20 IX 1968).

: IX Zjazd Matematykdw Polskich, Krakéw (3-9 IX 1969) — Orlicz byl w Komitecie Organizacyjnym.
Wizyta naukowa w RFN (20 X-3 XI 1970: Frankfurt, Saarbriicken, Stuttgart, Tiibingen).

Wizyta naukowa w Thilisi (IX 1971); Miedzynarodowa konferencja Function Spaces and Modular
Spaces, Poznan (1-5 X 1971) z odczytem R. Lesniewicz i W. Orlicz, On existence of Riemann-Stieltjes
integral for functions of finite p-variation.

Wizyta naukowa w Bratystawie (10 dni); Sesja naukowa z okazji 500-nego posiedzenia Oddziatu
Poznanskiego PTM, Poznan (16-17 V 1972).

: Wizyty naukowe: w RFN (Stuttgart, 16 V-20 VI 1973), w Czechostowacji (Bratystava, 3-8 IX 1973),
w Austrii (Wieden, 16-21 IX 1973).

: Wizyta naukowa w RFN (Berlin, Bonn, Frankfurt, Hannower, Heidelberg, Kaiserslautern, Karlsruhe,
Mainz, Stuttgart, Tiibingen, Ulm, 14 V-14 VII 1974); Wizyta naukowa w Toronto (3 miesiace) z
odczytami w London-Ontario, Peterborough, Waterloo.

: XIIT Sesja naukowa i Walne Zgromadzenie PTM, Nowy Sacz (2-4VI 1977)— Orlicz uczestniczyt jako
prezes PTM.

: XIV Sesja naukowa i Walne Zgromadzenie PTM, Poznan (5-8VI 1978)— Orlicz uczestniczyt jako prezes
PTM; Uroczystosé z okazji 30-lecia Instytutu Matematycznego PAN, Warszawa (24 XI 1978)-Orlicz
zostal udekorowany Orderem Sztandaru Pracy I klasy.

: XII Zjazd Matematykdw Polskich, L.6dz (12-15 IX 1979)-Orlicz uczestniczyt jako prezes PTM: otwierat
Zjazd 12 wrze$nia 1979 roku w Filharmonii Lédzkiej oraz mial odczyt O lwowskiej szkole matematycznej.
: International Congress of Mathematicians, Warszawa (16-24 VIII 1983), gdzie byt honorowym prezy-
dentem Kongresu; Sesja naukowa dla uczczenia pamieci profesora Stanistawa Mazura, Warszawa (3-4
XTI 1983) z odczytem Wkiad Stanistawa Mazura w ogdlng teorie limesowalnosci.

Miedzynarodowa konferencja Function Spaces, Poznan (25-30 VIII 1986): wizyta duzej delegacji
matematykow chinskich z Harbinu rozpoczynajaca stata wspélprace z Poznaniem.

: Miedzynarodowa konferencja Random Graphs’87, Poznan (27 VI-3 VII 1987): spotkanie W. Orlicza z
P. Erdosem i uczestnikami.

: Miedzynarodowa konferencja Function Spaces II, Poznani (28 VIII-2 IX 1989): spotkania W. Orlicza
z uczestnikami.
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Wielokrotnie Orlicz uczestniczyt we wrzesniowych konferencjach E. Fidelisa z Zastosowan Matematyk:.

Z Kongresu w Sztokholmie pisal w sierpniu 1962 w liscie do Zofii (30 VIII 1962):

Duzo ciekawych rzeczy mam do opowiedzenia na temat Szwecji. (...) wogdle to bardzo przyjem-
nie przeniesé sie na chwile w catkiem inny Swiat. Swiat innych wyobrazen, pojec¢ spolecznych
wyobrazen na temat Zycia codziennego. Cigzko sie przezywa powrdt do naszej rzeczywistosci. W
Poznaniu niczego nie mozna dostaé i ttumy ludzi w ogonkach. Takie narodowe zajecie.

Powiedzmy troche wiecej o wizycie Orlicza w Chinach. Od 9 pazdziernika 1958 roku Orlicz i Alek-
sander Pelczynski wizytowali przez dwa miesace Instytut Matematyczny Chinskiej Akademii Nauk.
Przez pierwszy miesiac trwal kurs pt. Wybrane Zagadnienia Analizy Funkcjonalnej z 20 wykladami
po niemiecku w Pekinie. Pelczynski prowadzil, po angielsku, ¢wiczenia do tego wyktadu. Bylo to w
okresie 15 X-17 XI 1958. Wyklady te zostaly przettumaczone na jezyk chinski przez Guan Zhao Zhi
i Li Wen Qing i wydane w Pekinie w 1963 roku wraz z 75 zadaniami wybranymi przez Pelczynskiego
[K3]. Ksiazka ta byla wazna dla matematykéw chinskich, bo spowodowala zainteresowanie duzej
grupy badaczy chinskich tematyka analizy funkcjonalnej. W latach 1990-91 Prof. Lee Peng Yee z
Narodowego Uniwersytetu w Singapurze przethumaczyt ksiazke Orlicza na jezyk angielski [K4], a Wu
Congxin z Harbinu dodal, w tym angielskim wydaniu, pewne nowe rezultaty dotyczace przestrzeni
Orlicza.

Po okresie pobytu w Pekinie obaj oni wizytowali, z odczytami, inne uniwersytety w Chinach. Byly
to uniwersytety w Nanjing (17-20 XI 1958), Shanghai (21-25 XI 1958), Hangshou (26-28 XI 1958),
Guangzhou (Canton; 29 XI-2 XII 1958) i Wuhan (Hankon; 3-4 XII 1958). Powrdcili do Pekinu (5-9
XII) i 9 grudnia 1958 roku wrécili do Polski. O swoich wrazeniach z Chin Orlicz pisal w wielu listach
badz na kartkach pocztowych do zony Zofii. Zacytujmy cztery:

— Pekin, 10 pazdziernika 1958 roku (piatek):

Pisze na razie pare stow, juz z Pekinu, z hotelu ,,Pekin” w ktorym mieszkamy. Wylecielismy z
Warszawy o 17-tej do Moskwy. W porcie lotniczym w Warszawie byt batagan, dali nam zle kartki
bagazowe, a urzedniczka zalatwiata jak analfabetka. Lot byt spokojny z przepieknym widokiem
Moskwy z gory przy lgdowaniu. Lotnisko w Moskwie: batagan z ktorym warszawski niczym. O 23-
ej wylatujemy z Moskwy samolotem TU z szybkoscig 850 km/godz. i o 16.00 w czwartek bylismy
juz w Pekinie, z dwoma miedzylgdowaniami. Ale $wiat sie skurczyt. Po réinych przywitaniach i
kolacji o 21-ej poszliSmy spaé. Wtedy wyscie brali sie do obiadu. Wstalismy dzisiaj o 8-ej rano tzn.
o porze kiedy ok 1-ej w nocy naszego czasu, normalnie zasypiam. Trzeba sie do wszystkich nowosci
przyzwyczaié. Za chwile mamy co$ zwiedzaé, a potem czeka nas jeszcze oficjalne przyjecie. Jutro
omowi sie plan pobytu nim zacznie sie robota. Jestem stale spigcy.

— 20 pazdziernika 1958:
Te pierwsze 10 dni pobytu wypelnione sg szczelnie zwiedzaniem rdzinych zabytkow w miescie
(patace, parki) i za miastem (wielki mur chiriski, rézne Swigtynie buddystéw). Bylismy tez 3
razy w teatrze chiniskim. Rozpoczglem swoje zajecia i miatem 4 godz. wyktadéw. Pelczynski ma
Cwiczenia i dyzury w Instytucie Matematycznym Akademii.

— 30 pazdziernika 1958:

Zycie prowadze uregulowane: wstawanie o 7.45 z wyjgtkiem poniedziatkow i pigtkow, gdy trzeba
wstaé o 7-ej, bo wyktad zaczynam w te dni o 9.30, a dojazd autem trwa co nagmniej 30 minut (15
km). Seminarium prowadzi si¢ w czwartek o 14.30. Wyklad czytam z przygotowanego maszynopisu
(na szczedcie, zZe zrobitem te robote w Poznaniu). Tlumaczy sie na chinskie; oprécz tego stuchacze
majg teksty powielane chinskie i niemieckie. Na Seminarium, na odwrdt tres¢ mowiong po
chinisku, przektadajg mi na niemiecki. Jadam w restauracyi europejskiej. Na utrzymanie Akademia
przewiduje 5 juandw dziennie i to wystarcza. Brak zupelny jarzyn.

— Kanton, 2 grudnia 1958:
Cala podroz udata sie doskonale tylko za duzo wrazen i gonitw, a wiec i zmeczenie dos$é duze.
Siedze teraz i patrze na ogromng rzeke Pertowq, po ktorej plyng setki dzonek i wiekszych statkéw.
To ostatnie spojrzenie na egzotyzm Dalekiego Wschodu. Jutro bardzo wczesnie lecimy do Hankon,
gdzie zostaniemy dwa dni. Nastepnie powrdt do Pekinu i odlot 9-go do kraju. Nie wiadomo, ile
potrwa podrdz do kraju. Roznie teraz w zimie bywa, czasami i 4 dni.
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A. Pelezyniski opowiedzial mi kilka lat temu nastepujace zdarzenie z Chin. Kiedy oni obaj z Orliczem
zwiedzali Palac Zimowy w Pekinie przewodnik wyrazal sie¢ negatywnie o ostatniej cesarzowej, ktora to
przeznaczyla pieniadze na palac zamiast na flote do walki z japonczykami. Wtedy Orlicz powiedzial,
ze dobrze zrobita, gdyz japoriczycy by i tak flote zniszczyli, a patac pozostal. Zostal grzecznie pouczony,
ze tak méwié nie mozna. Do Pelczyniskiego za$ stwierdzit Panie kolego! Ja mam u nich haka.

Orlicz byt redaktorem czasopism matematycznych: Studia Mathematica (od 1961 roku) i przez 35
lat (1955-1990) Commentationes Mathematicae (Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego).
Angazowat sie tez w dziatalno$¢ towarzystw naukowych, a przede wszystkim w dziatlalnos¢ Polskiego
Towarzystwa Matematycznego, ktérego byt prezesem w okresie 1977-1979 i wieloletnim cztonkiem
honorowym. Przez 17 lat prezesowal Oddzialowi Poznanskiemu Towarzystwa (1946-1963). Dosé dtugo
kierowal Wydzialem Trzecim Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciél Nauk (czl. zwyczajny od 1938 r.,
czt. honorowy od 1975 r.). W latach 1975-1977 przewodniczyl Komitetowi Nauk Matematycznych
PAN.

Dokonania Wtadystawa Orlicza uhonorowano najrozmaitszymi odznaczeniami i nagrodami. Otrzy-
mal Zloty Krzyz Zastugi (1954), Medal X-lecia Polski Ludowej (1954), Krzyz Komandorski Orderu
Odrodzenia Polski (1958), Krzyz Komandorski z Gwiazda Orderu Odrodzenia Polski (1986), Sztan-
dar Pracy II Klasy (1973), Sztandar Pracy I Klasy (1978). Zostal laureatem Fundacji im. Alfreda
Jurzykowskiego w 1976 roku i otrzymatl indywidualne Nagrody Panistwowe (II stopnia w 1952 roku i I
stopnia w 1966 roku), a takze Nagrode im. Stefana Banacha Polskiego Towarzystwa Matematycznego
(w 1948 roku), najwyzsze odznaczenie PAN — Medal im. Kopernika (w 1973 roku), a od Uniwersytetu
Warszawskiego — Medal Wactawa Sierpinskiego (w 1979 roku). Ponadto Medal za zastugi dla Politech-
niki Poznanskiej (w 1975 roku), Nagrode Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk (1982) i Medal
Komisji Edukacji Narodowej (w 1983 roku). Zostal tez Honorowym Czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Matematycznego (w 1973 roku), Czlonkiem Honorowym Poznaniskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk
oraz Zastuzonym Nauczycielem PRL w 1977 roku.

W 1974 roku Orlicz otrzymal tytul doktora honoris causa Uniwersytetu York w Toronto, w 1978
roku — Politechniki Poznaiiskiej, a w 1983 roku — Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu (por.
[MO04], zdj. 53, 54 1 55 z tych uroczystosci).

7 okazji jubileuszu 75-urodzin poswiecono mu dwa tomy specjalne Commentationes Mathematicae
wydane w 1978 1 1979 roku. W 1986 roku Panstwowe Wydawnictwo Naukowe zaproponowalo wydanie
Dziet Zebranych Orlicza. Chcialbym tu wspomnieé, ze poswiecilem rok czasu na napisanie artykutu
o dorobku naukowym Orlicza [MMS88] i na pomocy w skompletowaniu i uporzadkowaniu wszystkich
odbitek jego prac, a takze uzupemieniu ich abstraktami. Wszystko to ukazalo sie w dwéch tomach w
1988 roku jako Wtadystaw Orlicz, Collected Papers, PWN, Warszawa 1988 i liczy lacznie 1754 strony.
Pamietam tez jak bardzo cieszyt sie Orlicz, kiedy zobaczyt te dwa tomy.

Z zona Zofia dzieci nie mial, ale pozostawil liczne grono swoich uczniéw. Uroczystosé 80-lecia
urodzin, ktéra odbyta sie w siedzibie Instytutu Matematycznego PAN, Oddzialu w Poznaniu, wéwczas
przy ulicy Mielzyriskiego 27/29 na pierwszym pietrze, zgromadzila prawie wszystkich. Ponadto z
okazji kolejnych jubileuszy urodzin i $mierci odbywaja sie poswiecone mu konferencje, a od 1991 roku
corocznie wyklady, o ktérych bardziej konkretnie napisze dalej.

Matematyka byta dla Orlicza wszystkim, albo prawie wszystkim, bo obok matematyki zawsze
interesowal sie filozofia i naukami przyrodniczymi. Matematyka byla bez watpienia jego przeznacze-
niem. Czut ja i rozumial bardzo gleboko, w stopniu dostepnym tylko nielicznym. Interesowal sie tez
rozwojem nauk, nieobce mu byty wielkie problemy filozofii. Poszukiwanie prawdy doprowadzito go,
pod koniec zycia, do pelnego uczestnictwa w zyciu kosciota katolickiego. Kochal Tatry i gdy mogt,
staral si¢ spedza¢ cho¢ troche czasu w Zakopanem. W latach powojennych, przez dlugi okres czasu,
bywal w Zakopanem nawet przez 2 miesiace. W latach pézniejszych bywal 2 miesiace w Zakopanem
z W. Matuszewska, a nastepnie 2 miesiace byla w Zakopanem Zofia Orlicz.

W maju 1990 roku Orlicz napisal do mnie list (ja w tym czasie pracowatem w Caracas w Wenezueli)
z ktérego wynika, ze byl chory i troche pesymistyczny. W koncowych stowach pisal mam nadzieje, Ze
jednak jeszcze sie zobaczymy. Musze tu dodaé, ze widzielidmy sie jeszcze na poczatku sierpnia 1990
roku. Orlicz byl troche sfrustrowany, ale cieszy! sie z naszego spotkania.
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Matematyka oczarowata Orlicza we wczesnej mlodosci i nie zdjeta z niego swego czaru az do os-
tatniej chwili zycia. Orlicz zakonczyl je wieczorem 9 sierpnia 1990 roku, pracujac nad korekta pracy
[170] przyjetej do druku w Mathematica Japonica. Ciekawostka tutaj jest fakt, ze pierwsza i ostatnia
jego praca byly opublikowane w Japonii. Pierwsza w Tohoku Mathematical Journal, a ostatnia w
Mathematica Japonica.

Zona Zofia pisala do Karla Zellera w dniu 9 wrzesnia 1990 roku, w odpowiedzi na jego list do
Wiadystawa Orlicza z 25 sierpnia 1990 roku:

Mdj magz zmart 09.8. wieczorem, nagle i zupelnie wiespodziwanie, gdyz czut sie dobrze, byt w
bardzo dobrym nastroju, robit korekte do japorniskiego czasopisma, cieszyt sie, ze ta korekta tak
predko przyszta. Pogrzeb odbyt sie 17.8. i teraz zostatam zupetnie sama i bardzo jest mi Zle, ciezko
i smutno. (...) Dzis mijajg cztery tygodnie, stracit przytomno$é okoto godziny 9-ej wieczorem,
odszedt o godz. 10.50 w szpiatlu.

Smier¢ Wiadystawa Orlicza, postaci legendarnej juz za zycia, czlonka Lwowskiej Szkoty Matematy-
cznej, wspottworey jej potegi i ponadczasowych dokonan, byla ogromng strata dla nauki polskiej i
Swiatowej. Zyje on wciaz w pamieci swoich uczniéw i nastepcow.
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2. Dorobek naukowy Orlicza oraz nazwisko ORLICZ-a w matematyce

Wiadystaw Orlicz napisal 176 prac naukowych, 2 podreczniki szkolne:

1. S. Kubrakiewicz i W. Orlicz, Rachunki do I klasy szkoly powszechnej , Wydawnictwo Zaktadu
Narodowego im. Ossolinskich, Lwéw 1937, 92 strony.

2. A. Frejlich i W. Orlicz, Matematika dlya klyasi serednikh zagal’no-osvitnikh shkil, Panstwowe
Wydawnictwo Ksiazek Szkolnych we Lwowie 1938, 168 stron (po ukrainsku).

i monografie:
3a. W. Orlicz, Liniowa Analiza Funkcjonalna, Peking 1963, 138 stron (po chifisku).

3b. W. Orlicz, Linear Functional Analysis, angielskie thumaczenie z chiriskiego ksiazki [3a] przez Lee
Peng Yee, Series in Real Analysis 4, World Scientific, Singapore 1992, 262 strony.

Dwa podreczniki szkolne sprzed wojny, pokazuja fakt przywiazywania przez Orlicza duzej wagi do
spraw dydaktycznych.

Moéwiac o ksiazkach Wiladystawa Orlicza trzeba jeszcze raz wspomnieé o jego Dzielach Zebranych
wydanych przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w dwdéch tomach w 1988 roku jako Wiadystaw
Orlicz, Collected Papers. I, II. With contributions by Wanda Matuszewska and Lech Maligranda, oraz
o rekonstrukeji ksiazki Banacha Wstep do teorii funkcji zmiennej rzeczywistej, Monografie Matematy-
czne, Tom 17, Warszawa-Wroctaw 1951. Ta ostatnia ksiazka byla przygotowywana do publikacji juz
przed wojna, w drukarni Uniwersytetu Jagielloniskiego, ale w wyniku dzialan wojennych zniszczony
zostal rekopis i czesé gotowego juz sktadu. Orlicz i Alexiewicz uzupeili brakujace fragmenty tekstu.

Trzeba jeszcze odnotowaé, ze Orlicz planowal napisanie ksiazki Cwiczenia i zagadnienia analizy
matematycznej, gdyz zachowal sie jednostronicowy konspekt z 1 marca 1954 roku z takimi planami.
Ponadto w liscie do Redakcji Polskiego Stownika Biograficznego z dnia 29 marca 1965 r., w zwiazku
z korekta noty biograficznej o Stefanie Kaczmarzu [110] pisal, ze przed wojna wstepnie pracowali z
Kaczmarzem nad ksiazka matematyczna dla szkét wojskowych.

Z lat siedemdziesiatych zachowalo si¢ 106 stron pisanego maszynopisu po niemiecku ksiazki Orlicza
Saksrdume und ihre Anwendungen. Niestety material ten nie zostal opublikowany.

Naukowo Orlicz zajmowal sie teoria sumowalnosci, szeregami ortogonalnymi, analiza funkcjonalna,
funkcjami rzeczywistymi, teoria miary i rownaniami rézniczkowymi. Byl on twérca przestrzeni funkcji
oraz ciagéw, nazwanych po latach przestrzeniami Orlicza. Uogdlniaja one znane przestrzenie F. Riesza
(przestrzenie LP).

W omoéwieniu dorobku naukowego Orlicza skupimy uwage przede wszyskim na tych jego wynikach,
ktore trafity do klasyki, do kanonu wiedzy matematycznej i przyniosly ich autorowi najwieksze uznanie.
Wynikéw takich jest niemalo i konieczna jest ich selekcja. Wybér oczywiscie jest subiektywny.
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Dorobek naukowy Orlicza mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych:

A. Przestrzenie Orlicza.

Zbieznoé¢ bezwarunkowa i szeregi funkcyjne.

Przestrzenie F-unormowane i przestrzenie Saksa.

Teoria sumowalnosci.

Funkcjonaly ortogonalnie addytywne, przestrzenie modularne i przestrzenie Musielaka-Orlicza.
Operatory wielomianowe i analityczne.

Funkcje wektorowe: mierzalnoéé, rézniczkowanie i analitycznosé.

Indeksy Matuszewskiej-Orlicza.

Interpolacja operatoréw.

“ =T QmE0aw

Roéwnania rézniczkowe — twierdzenia generyczne.

>~

Miara i catka. Funkcje rzeczywiste. Funkcje o skoriczonej wariacji.

W kazdej powyzszej grupie tematycznej wypisze rezultaty lub okreslenia zawierajace nazwisko
Orlicza. Omoéwienie koniczy sie lista monografii i artykuléw przegladowych, w ktorych znalez¢é mozna
szersze komentarze dotyczace znaczenia badan Orlicza i rozwoju jego idei. Pozycje te cytowane sa
w tekscie z uzyciem symbolu zlozonego z pierwszych liter autora badz autoréw oraz czesto osta-
tnich dwéch cyfr roku opublikowania. Natomiast prace Orlicza numerowane sa zgodnie z ich spisem
zamieszczonym w dalszej czedci 6b artykulu.

A. Przestrzenie Orlicza

W 1910 roku F. Riesz wprowadzit do analizy przestrzenie LP[a,b] = LP i ¢P, ktére odgrywaja wazna
role w réznych dziatach analizy. Przynalezno$é¢ funkcji x do LP okresla warunek

b
I(x) = / o(|2(t)])d < oo,

gdzie o(u) = uP, p > 1. Niemal natychmiast podjeto préby zastapienia funkcji potegowej ogdlniejszymi
funkcjami ¢. Za wyjsciowa mozna uznaé¢ prace W. H. Younga z 1912 roku zawierajaca pewna
nierownos¢ funkcyjna, ktéra z czasem trafita do klasyki z nazwiskiem jej odkrywcy. W 1928 roku
Kaczmarz i Nikliborc [KN28] badali, za Paulem Noaillonem (ktérego rozwazania nie zostaly opu-
blikowane) zbieznosé¢ ciagu funkcji f,, do funkcji f w nastepujacym sensie

b
Jm [ (80 = s =0,

Wykazali oni szereg twierdzert dotyczacych takiej uogdlnionej zbieznosci. Uogdlnieniami przestrzeni
LP zajeli sie w koncu lat dwudziestych R. Cooper i J. C. Burkill. Ten ostatni opublikowal nastepujace
twierdzenie ([Bu28]): dla dowolnej funkeji  spelniajacej warunek I, (x) < oo i dowolnego € > 0 istnieje
funkcja schodkowa s dla ktérej zachodzi I,(x — s) < e. Praca Burkilla zainteresowala Zygmunta
Birnbauma i Whadystawa Orlicza. Dowiedli oni w [8], ze to twierdzenie (oraz jego wariant z funkcja
ciagla zamiast s) nie jest prawdziwe w ogdlnosci, ale jest prawdziwe gdy ¢ spelia tzw. warunek As
dla duzych u, tj. p(2u) < Cp(u) dla pewnej stalej C' > 0 oraz u > up > 0 (gdy nieréwnosé zachodzi
odpowiednio w pewnym prawostronnym otoczeniu zera lub w calej dziedzinie, to méwi sie o warunku
Ay dla malych u i odpowiednio o warunku Ay dla wszystkich ).

W kolejnej pracy [9] Birnbaum i Orlicz rozwazali funkcje ciagle ¢ : [0,00) — [0, 00) nazwane N'-
funkcjami, od ktérych wymagali, aby: ¢(u) = 0 < u = 0 oraz lim, g+ ¢(u)/u = 0, lim,— . @(u)/u =
oo (warunki graniczne beda péZniej znane jako warunki 01 i 0o1). Z N’'-funkcja ¢ zwigzali tez inng
N’-funkcje ¢* réwnoscia

¢*(v) = sup{uv — @(u)}. (1)
u=0
O funkcji ¢* méwi sie dzisiaj funkcja dopelniajgca (lub sprzezona) do p. Rdéwnosé (1) implikuje
oczywista uogdlniona nieréwnosé Younga: uv < o(u) + ¢*(v).
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W przypadku wypuktej funkeji ¢ Birnbaum i Orlicz uzyskuja catkowe reprezentacje p(u) = fou p(t)dt
ip*(v) = f(;) p~1(t)dt, gdzie p~! jest funkcja odwrotng (w sensie uogdélnionym) do p. Tym samym
otrzymali tez klasyczng nier6wnos¢ Younga.

Odnotujmy tutaj, ze liczni specjali$ci z analizy wypuklej przypisuja zdefiniowanie wzorem (1)
funkcji sprzezonej S. Mandelbrojtowi, przytaczajac pewna jego prace z roku 1939, prace o 8 lat
pézniejsza od publikacji Birnbauma i Orlicza. W [9] zostalo tez wprowadzone pojecie réwnowaznosci
N'-funkcji ¢, 1: istnieja state dodatnie a,b, ¢, d takie, ze

ap(bu) < P(u) < cp(du),
przy czym zada sie zachodzenia nieréwnosci badZz w otoczeniu nieskoriczonosci (wtedy méwi sie o
réwnowaznosci funkeji dla duzych ), badz w otoczeniu zera (réwnowaznosé dla matych u), badz dla
u € [0,00) (réwnowazno$é dla wszystkich u). Praca [9] zawiera ponadto wyniki badan zbioréw

Lg = {x : Lﬂ(x) < 00}7 fg = {x = (xn) : Z‘P(|xn|) < 00}7
n=1

ktére prowadza m.in. do uogélnienia znanego twierdzenia Landau’a: dla p,q > 1 zachodzi /P C ¢! <
x €l gdziept +¢ 1 =1.

Birnbaum i Orlicz nie analizowali jednak rozpatrywanej problematyki z punktu widzenia teorii
przestrzeni Banacha. Ten kierunek podjatl Orlicz w roku 1932 publikujac prace [13], ktéra uznaé
wypada za pierwszy artykul traktujacy o liniowo-topologicznych wlasnosciach klasy L§ z wypuklg
funkcja ¢ spehiajaca warunek Ao (przy tym ostatnim zalozeniu L jest przestrzenia liniowa). Orlicz
zauwazyl, ze rownosé

b b
1%, = sup / ety (t)ldt / S ()t < 1)

definiuje norme na L{. Norma ta zwana jest dzisiaj normg Orlicza.
Juz w roku 1936 Orlicz zajal sie sytuacja ogdlniejsza. W pracy [27] zrezygnowal z warunku Ag i
rozwazal przestrzen liniowa

L?[a,b] = LY = {z : I,(Az) < 0o dla pewnego A > 0 zaleznego od z}, (2)

a nastepnie udowadnil zupelnosé przestrzeni (L%, || - ||g) Trzeba tu zwréci¢ uwage na fakt, ze LY = L§
wtedy 1 tylko wtedy, gdy ¢ spelia warunek Ay (dla duzych u). Przestrzenie okreslone réwnoscia (2)
znane sa obecnie jako przestrzenie Orlicza. Artykul [27] zawiera tez badania ciggowych przestrzeni
Orlicza

02 ={x = (x,): Z o(A|zy|) < oo dla pewnego A > 0 zaleznego od z},
n=1
a takze nastepujace

Twierdzenie (Orlicz, 1936).

(a) Zbieznodd ||z, — ng — 0 jest réwnowazna warunkowi I,(A(z, — x)) — 0 dla kazdego A > 0.
Jezeli ¢ spelnia warunek Ao dla duzych u, to:

(b) Przestrzen L¥[a,b] jest osrodkowa, co wiecej, uklad Haara jest bazg w L¥[a,b).
(¢) Przestrzeri sprzezona do L¥[a,b] jest izomorficzna z (L¥" 1 || - ||g*)

(d) Przestrzen L¥?[a,b] jest refleksywna o ile ¢* takzie spetnia warunek As.

Obiekty L¥, L§ wzbudzily zainteresowanie juz przed druga wojna $wiatowa. Wspominane sa w
monografiach S. Banacha [Ba32] (uwagi do wstepu, prayktad 13) i A. Zygmunda [Zy35]. Wydaje sie,
iz termin przestrzenie Orlicza po raz pierwszy pojawil sie w przeoczonej przez wielu specjalistéw pracy
M. Morse’a i W. Transue z roku 1950 (patrz [MM50], str 595). Uzyli go tez M. A. Krasnoselskil i
Ya. B. Rutickil w artykule [KK51] z roku 1951 oraz A. C. Zaanen w publikacji [Za52] z roku 1952, a
potem w monografii [Za53] z roku 1953.

Udzielajac wywiadu dla tygodnika ,,Wprost” (wywiad ukazal sie 6 listopada 1983 roku [B83]) na
pytanie ,, jak powstaly pana przestrzenie”, Orlicz odpowiedzial:
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Bytem, jako stypendysta, w stawnym centrum matematycznym Gottingen. Razem z kolegg Birn-
baumem studiowalismy prace matematykow angielskich. ZuwazyliSmy w nich rézne bledy, wiedzieli-
Smy, Ze mozna lepiej to zrobié. Opublikowalismy pierwszq prace. Tak sie zaczeto. Pdzniej
nastgpita ogromna fala analizy funkcjonalnej, juz we Lwowie. Wtedy napisatem mojg pierwszg
prace na temat nowego rodzaju przestrzeni funkcyjnych, nazwanych z biegiem czasu moim nazwi-
skiem. Jezeli w ogdle idzie o te analize, to nie mielismy konkurencji w tym czasie na calym
Swiecie. Co innego teraz. Wszystko sie rozrosto, jest straszliwa konkurencja. Pracuje sie nad
czyms$ i nigdy nie wiadomo czy nie zostato to juz dawno gdzies w Australii, Francji czy Japonii
zrobione. Trudnosé polega takze na tym, Ze problemy sqg coraz bardziej wyrafinowane, coraz bardziej
sq skomplikowane zagadnienia.

Dokladniej wygladalo to tak, ze Orlicz z kolega ze Lwowa Z. W. Birnbaumem spotkali sie w 1930
roku w Getyndze i napisali dwie prace [8] i [9]. W pierwszej, z roku 1931, poprawili btad w pracy J.
C. Burkilla z 1928 roku w twierdzeniu o aproksymacji. W drugiej, 68 stronicowej pracy z 1931 roku
Birnbaum i Orlicz uogdlnili twierdzenie Landaua (byt to wielki matematyk, ktérego poznali wlasnie w
czasie pobytu w Getyndze). Ale przestrzeni nadal tam nie bylo. Dopiero w pracy Orlicza z 1932 roku,
i pézniej w pelnej ogdlnoséci w roku 1936, pojawily sie nowe przestrzenie. To bylo przyczyna dlaczego
termin przestrzenie Orlicza pojawil sie dopiero w pracy Morse i Transue z 1950 roku i nastepnie w
pracy [Zab2] oraz ksigzce Zaanena [Zab3] z 1953 roku.

Na upowszechnienie terminu przestrzenie Orlicza znaczny wpltyw miala oprécz ksiazka Zaanena
[Za53], wydana w 1958 roku monografia matematykéw radzieckich z Woroneza, Krasnoselskiego i
Rutickiiego [KR58], a szczegdlnie jej angielskie ttumaczenie z 1961 roku. Przestrzenie Orlicza staty sie
wkrétce obiektem badan na calym Swiecie i znalazly liczne zastosowania. Wspomnijmy, ze czasami
sa wéréd matematykéw zwolennicy terminu przestrzenie Birnbauma-Orlicza (por. [Bu78] i [Wo97)),
jednak obecnie, calkiem zreszta stusznie, przestrzenie te sa zwiazane tylko z nazwiskiem Orlicza.

Nalezy podkreslié, ze Zaanen w pracy [Zab2| rozwazal przestrzenie L¥ generowane przez tzw.
funkcje Younga ¢, tzn. dopuszcza sig¢ przyjmowanie przez ¢ wartosci 0 w otoczeniu zera i wartosci
+oo (wtedy przestrzen L™ jest tez przestrzenia typu L?). Tak ogélne zalozenia o ¢ przyjat réwniez w
swojej rozprawie doktorskiej [Lu55] z 1955 roku W. A. J. Luxemburg, ktéry wykorzystywal nastepujaca
norme w L¥:

|z|l, = inf{e > 0: I, (x/e) < 1}. (3)

Jest ona réwnowazna normie |-||9, gdyz ||z, < [|lz]|% < 2z|,. Krasnoselskif i Rutickil nazwali normy
[ - 1lo, Il - I odpowiednio normami Luzemburga i Orlicza. Nazwanie normy (3) norma Luxemburga
jest nieuzasadnione, bo réwnosé¢ (3) wystepuje zaréwno w pracy [MT50] oraz w monografii H. Nakano
[Na50], a wiec w publikacjach o 5 lat starszych od doktoratu Luxemburga. Krasnoselskii i Rutickii w
[KR58] podaja, ze
1+ I,(kx

e = ing 2L, (1
Wyrazenie po prawej stronie jest tzw. norma Amemiyi || - ||£ rozwazang w ksiazce Nakano cytowanej
przez Krasnosielskiego i Rutickiego. Pozostaje wiec zagadka, jak to sie stalo, ze zauwazajac norme
Amemiya Krasnoselskii i Rutickii przeoczyli réwnosé (3).

Réwnosé ||| = ch||:;1 jest bardzo wazna z punktu widzenia geometrycznych wlasnosci przestrzeni
Orlicza L?. Pozostaje ona prawdziwa takze w sytuacji, gdy ¢ jest funkcja Younga (udowodniono to
pézno, bo dopiero Hudzik i Maligranda [HMO00] zrobili to w 1999 roku). Uzupeliajac informacje o
postaciach norm w przestrzeniach L¥ przytaczamy nastepujacy wynik Orlicza z pracy [97]:

Twierdzenie Orlicza (1961). W przestrzeni Orlicza L¥ (1) norma Luzemburga-Nakano ||z|, =
inf{e > 0: I (xz/e) < 1} jest rowna

. mazr {1, 1, (kx)}
[l = inf ’ :

(5)

W pracach i monografii Zaanena oraz w ksiazce Krasnoselskiego i Rutickiego po raz pierwszy za-
stosowano przestrzenie Orlicza w teorii liniowych i nieliniowych réwnan catkowych. Pézniej zaczeto
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wykorzystywaé je takze w teorii rownan roézniczkowych, konstruktywnej teorii funkcji i teorii aproksy-
macji, probabilistyce, statystyce matematycznej. Przestrzenie Orlicza znacznie rozszerzyly proble-
matyke badawcza w poréwnaniu z przestrzeniami LP cho¢by w zakresie wlasno$ci geometrycznych.
Zagadnienia réznych typow wypuklosci, gladkosci przestrzeni L¥ zainteresowaly na dlugo znaczna
liczbe matematykéw (m.in. W. A. J. Luxemburga, H. W. Milnesa, B. A. Akimovicha, M. M. Rao, S.
L. Troyanskiego, K. Sundaresana, B. Turetta, H. Hudzika, A. Kaminska, J. E. Jamisona, P.-K. Lina,
S. Chena, T. Wanga, Y. Wanga, C. Wu, W. Kurca, R. Pluciennika, Y. Cui, B.-L. Lina).

Idea zastapienia funkcji potegowej ogdlniejsza zostala przeniesiona na inne typy przestrzeni funkcyj-
nych. Zaczeto z powodzeniem rozwija¢ wielokierunkowe badania znanych dzis szeroko przestrzeni
Besicovicha-Orlicza, Hardy’ego-Orlicza, Lipschitza-Orlicza, Lorentza-Orlicza, Marcinkiewicza-Orlicza,
Orlicza-Sobolewa, Orlicza-Zygmunda. Tematyka badawcza zwigzana z przestrzeniami Orlicza podej-
mowana byta i jest przez nierzadko wybitnych specjalistow skupionych w licznych oérodkach w réznych
punktach globu. Wséréd nich wymieni¢ nalezy:

— Sapporo, gdzie rozwijano gléwnie ogélna teorie przestrzeni modularnych i poswiecono sporo
uwagi przestrzeniom Orlicza stanowiacym bardzo wazny typ przestrzni modularnych; dziatali tu przede
wszystkim: H. Nakano, I. Amemiya, T. Ando, T. Shimogaki, S. Yamamuro, S. Koshi, J. Ishii,

— Woronez, w ktérym zajmowano si¢ operatorami liniowymi i nieliniowymi w przestrzeniach L% i
stosowano te przestrzenie do problemoéw rownan catkowych, rozwazano znacznie ogélniejsze przestrze-
nie symetryczne i zagadnienia interpolacji operatoréw; do tej grupy nalezeli m.in.: M. A. Krasnoselskii,
Ya. B. Rutickii, E. I. Pustylnik, D. V. Salekhov, E. M. Semenov, V. I. Sobolev, P. P. Zabreiko, a
wspotpracowali z nimi I. V. Shragin, M. M. Vainberg i G. Ya. Lozanovskii,

— Leiden, miejsce szczegdlnie waznych badan nad kratami liniowymi i przestrzeniami Banacha
funkeji mierzalnych (w tym przestrzeni Orlicza) prowadzonych przez A. C. Zaanena, W. A. J. Luxem-
burga, W. J. Classa J. J. Groblera, E. de Jonge, B. de Pagtera, A. R. Schepa, W. K. Vietscha,

— Poznan skupiajacy liczne grono wychowankéw Wiadystawa Orlicza i Juliana Musielaka oraz
ich uczniéw (J. Albrycht, L. Drewnowski, P. Foralewski, H. Hudzik, A. Kamiiska, P. Kolwicz,
P. Kranz, W. Kurc, I. Labuda, R. Lesniewicz, L. Maligranda, M. Mastyto, W. Matuszewska, M.
Nawrocki, M. Nowak, R. Ptuciennik, St. Stoiniski, R. Taberski, R. Urbanski, A. Waszak, M. Wisla,
W. Wnuk). Podjeli oni zagadnienia geometrycznych i strukturalnych wlasnosci przestrzeni Orlicza i ich
ogélniejszego wariantu (przestrzenie Musielaka-Orlicza), a takze interpolacji operatoréw, przestrzeni
Hardy’ego-Orlicza i przestrzeni modularnych. Ta problematyka byla rowniez rozpatrywana przez
matematykéw francuskich: Ph. Turpina i E. Ginera,

— Jerozolima, gdzie uzyskano wazne twierdzenia dotyczace izomorficznej i lokalnej struktury
przestrzeni Orlicza; autorami tych twierdzen sa m.in.: J. Lindenstrauss, L. Tzafriri, Z. Altshuler, K. J.
Lindberg. Powyzsza tematyka byla kontynuowana, ze znakomitymi rezultatami, przez N. J. Nielsena,
N. J. Kaltona, J. Y. T. Woo oraz matematykéw hiszpanskich: F. L. Herndndeza, B. Rodrigueza-
Salinasa i C. Ruiza,

— Harbin, znany przede wszystkim z wielu wynikéw z zakresu geometrii przestrzeni funkcyjnych
uzyskanych przez S. Chena, Y. Cui, Y. Duana, Z. Shi, H. Sun, T. Wanga, Y. Wanga, Z. Wanga, C.
Wu.

Orlicz wielokrotnie powracal do tematyki przestrzeni L¥, ktérej po$wiecone sa prace [78], [81], [85],
[93], [94], [96], [98], [112], [125], [154], [172]. Interesowal sie tez bardzo przestrzeniami wyznaczonymi
przez niewypukle funkcje ¢. Najczesciej przyjmowanymi przez niego zatozeniami o funkcji ¢ : [0, 00) —
[0,00) byly: ciaglo§é, nieograniczonosé, niemalenie oraz ¢(u) = 0 < u = 0. Funkcje takie okresla sig
mianem funkcji Orlicza lub -funkciji.

Efektem wspélpracy ze Stanistawem Mazurem jest artykut [78], gdzie podano warunki konieczne i
dostateczne liniowosci zbioru L§ przy bardzo ogélnych zalozeniach o ¢ (nie zadano ani ciaglosci ani
monotonicznosci), a ponadto dyskutowano mozliwo$é wprowadzenia odpowiedniej F-normy w takich
przestrzeniach. Wiasciwa okazala sie F-norma Mazura-Orlicza

||, = inf{e > 0: I, (x/e) <e}.

Co wiecej autorzy pracy [78] stwierdzili, ze L¥ mozna wyposazy¢ w norme zupelna || - || o wlasnosci
|zn|| = 0= I,(2x,) — 0 wtedy i tylko wtedy, gdy ¢ jest réwnowazna funkcji wypukiej.
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Pierwotnie przestrzenie L¥ okreSlono jako przestrzenie pewnych funkcji na przedziale i calka
definiujaca funkcjonal I, byla catka wzgledem miary Lebesgue’a. Oczywiscie mozna, i czesto tak
sie czyni, rozpatrywaé przestrzenie Orlicza nad dowolna miara u:

L (p) = {z € L%(p) : I,(\z) = /an()\|x(t)|)dp < oo dla pewnego A > 0},

gdzie LY(u) jest przestrzenia klas réwnowaznosci, wzgledem réwnosci p-prawie wszedzie, funkcji
rzeczywistych (lub zespolonych) mierzalnych wzgledem o-algebry podzbioréw zbioru €, na ktérej
zadana jest miara p. Wtasnosci miary p nie pozostaja bez wplywu na wlasnosci przestrzeni L¥(u).
Wazne sa tu trzy typy miar: bezatomowa i nieskoniczona, bezatomowa i skoniczona oraz miara liczaca
na zbiorze potegowym zbioru liczb naturalnych. Dla kazdego z tych przypadkdéw istotne jest za-
chowanie si¢ funckji ¢ odpowiednio: w calej dziedzinie, w otoczeniu nieskoriczonosci, w otoczeniu
zera. Na potwierdzenie tego faktu zacytujemy nastepujace twierdzenie podane w [78]:

Twierdzenie Mazura-Orlicza (1958). Jezeli miara p jest bezatomowa i skoriczona (liczgea), to
przestrzent L¥ () jest lokalnie wypukta, wtedy i tylko wtedy, gdy ¢ jest réwnowazna funkcji wypuktej
w pewnym otoczeniu nieskoriczonosci (zera).

Przestrzenie Orlicza to juz klasyczne przyklady przestrzeni Banacha. Swiadczyé o tym moga
nastepuja dane zaczerpnigte z Mathematical Reviews (MathSciNet z lat 1940 - 2008), gdzie termin
przestrzen Orlicza pojawil sie w tytutach prac ponad 1.100 razy, a w tytutach lub streszczeniach 2.500
razy (termin przestrzeri Banacha pojawit sie: 12.450 i 50.700 razy, odpowiednio).

Monografie o przestrzeniach Orlicza jakie zostaly dotychczas opublikowane to (chronologicznie):
Krasnoselskil i Rutickii [KR58|, Lindenstrauss i Tzafriri [LT77, 79], Musielak [Mu83], Wu i Wang
[WW383], Maligranda [Mal89], Rao i Ren [RR91], Chen [C96] oraz Rao i Ren [RR02].

Na zakonczenie anegdota zwiazana z ,,przestrzeniami Orlicza”:
Profesor Orlicz zlozyl podanie o przydzial w Poznaniu wigkszego mieszkania.
Urzednik odpowiedzial: Nie mozemy speini¢ Panskiej prosby o wigksze mieszkanie
przeciez Pan ma wlasne przestrzenie !!!.

B. Zbieznos¢ bezwarunkowa i szeregi funkcyjne

Przypomnijmy, ze jedli T jest topologia na przestrzeni liniowej X, to szereg Y |° z,, elementéw tej
przestrzeni nazywa sie:

— bezwarunkowo zbieznym (wzgledem 7), gdy T-zbiezny jest kazdy z szeregéw > ;" Tr(n), gdzie m
oznacza dowolna permutacje zbioru liczb naturalnych,

— podszeregowo zbieznym (wzgledem T), gdy T-zbiezny jest kazdy podszereg Y 1" @y, , gdzie (ng)
jest dowolnym rosnacym ciagiem liczb naturalnych.

Orlicz uzywat terminu ,,szereg doskonale zbiezny” zamiast ,,szereg podszeregowo zbiezny”. Wiedziat
on, ze w przestrzeniach Banacha zbiezno$¢ bezwarunkowa i podszeregowa w topologii normowej pokry-
waja sie (fakt ten opublikowal dosé pézno, bo dopiero w roku 1933). Zainicjowal tez, trwajace przez
wiele lat, badania zwiazkow miedzy réznymi rodzajami zbieznosci szeregow w réznych topologiach,
najwiecej uwagi poswiecajac wlasnie zbieznosci bezwarunkowej i podszeregowej. W pracy [5] z roku
1929 sformulowal nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie Orlicza (1929). Szereg > [° x, jest bezwarunkowo zbiezny w ciggowo stabo zupetnej
przestrzeni Banacha X, wtedy i tylko wtedy, gdy Y 7 |x*(xy)| < oo dla wszystkich liniowych i cigglych
funkcjonatow x* na X.

Analizujac dowdd powyzszego twierdzenia zauwazyl mozliwo$é opuszczenia zalozenia ciagowej
stabej zupelosci przy réwnoczesnej koniecznosci zastgpienia warunku Y 1° [2*(2,,)| < oo silniejszym
zalozeniem podszeregowej zbieznosci szeregu > 7 x, w slabej topologii (w klasie ciagowo stabo zupel-
nych przestrzeni Banacha pojecia te sa réwnowazne). Fakt ten zostal przedstawiony w trakcie jednego
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ze spotkan lwowskich matematykéw, ale Orlicz nie zdecydowat si¢ na opublikowanie ulepszonej wersji
twierdzenia, nie doceniajac wéwczas pelnej jego wartosci. Twierdzenie Orlicza w zmienionej wersji
wyplyneto prawie dziesieé lat pdzniej w jednej z prac B. J. Pettisa.

Twierdzenie Orlicza-Pettisa (Orlicz 1929; Pettis 1939). Szereg > [° z,, jest bezwarunkowo
zbiezny (w topologii normy), wtedy i tylko wtedy, gdy jest podszeregowo zbiezny w stabej topologii.

Pettis przedstawil dowdd twierdzenia Orlicza w pelnej ogdlnosci, powiazal je z teoriag miar wek-
torowych i podal nastepujace réwnowazne sformutowanie:

Jezeli miara okreslona na o-algebrze jest przeliczalnie addytywna w topologit stabej, to jest przeliczal-
nie addytywna w topologii normowe;.

Ze wzgledu na to, ze Pettis formalnie jako pierwszy podal dowéd omawianego twierdzenia w pelnej
ogolnosci, a zwlaszcza wskazal jego interesujace konsekwencje, weszto ono do literatury pod nazwa
twierdzenia Orlicza-Pettisa. Rdzne warianty i uogélnienia twierdzenia Orlicza-Pettisa formulowane
byly i sa czesto wlasnie w jezyku miar. Dzisiaj wiadomo, ze twierdzenie Orlicza-Pettisa pozostaje
prawdziwe w klasach przestrzeni lokalnie wypuklych i niektérych typach F-przestrzeni nielokalnie
wypuklych (np. w F-przestrzeniach z bazg Schaudera). Znane sg przyklady F-przestrzeni, w ktérych
twierdzenie Orlicza-Pettisa nie zachodzi (M. Nawrocki, 1987, 1990).

Orlicza zajmowalo tez zagadnienie zwiazkow miedzy zbieznosciami podszeregowymi dla innych
par topologii niz staba i normowa i to niekoniecznie zadanych na przestrzeni Banacha (taka naturalng
pare tworza np. w F-przestrzeniach funkcji mierzalnych, topologia zbieznosci wg miary i oryginalna
topologia metryczna). Twierdzenia typu Orlicza-Pettisa formulowane sa dla szeregéw w grupach
topologicznych. Najbardziej znane uogdlnienia w tym kierunku zostaly dokonane przez N. J. Kaltona,
ktory pokazal, ze w przypadku topologicznych grup polskich podszeregowa zbieznos¢ w dowolnej
stabszej topologii grupowej pociaga takaz zbiezno$¢ w topologii oryginalnej. Warto doda¢, ze wyniki
Kaltona zostaly w istotny sposéb rozszerzone m.in. przez Lecha Drewnowskiego i Iwo Labude, uczniow
Profesora. W ostatnich latach opublikowali oni ponadto warianty twierdzenia Orlicza-Pettisa dla
szerokich klas topologicznych krat liniowych.

Orlicz zauwazyl rownowaznosé¢ warunkow

1° > |z*(z,)| < oo dla dowolnego cigglego funkcjonatu liniowego z*,

2° {> .cp®n: F CN, F skoniczony} jest zbiorem ograniczonym.

Tak wiec warunek wystepujacy w pierwotnej wersji twierdzenia Orlicza-Pettisa okazuje si¢ by¢
réwnowaznym warunkowi nieodwolujacemu sig do przestrzeni dualnej. Szereg Y |° ;, z ograniczonym
zbiorem wszystkich skoriczonych sum swoich wyrazéw nazwat Orlicz doskonale ograniczonym (obecnie,
w odniesieniu do przestrzeni Banacha méwi sig: ,,(z,) jest stabo bezwarunkowo Cauchy’ego”). Orlicz
interesowatl sie¢ przez wiele lat przestrzeniami (réwniez nielokalnie wypuktymi) z wltasnoscig (O), tzn.
takimi przestrzeniami, w ktorych szereg doskonale ograniczony jest podszeregowo zbieziny. Twierdzenie
Orlicza-Pettisa pokazuje, ze ciggowo stabo zupele przestrzenie Banacha maja wlasnoéé (O). Innymi
przykltadami przestrzeni z tej klasy wskazanymi przez Orlicza sa przestrzenie Musielaka-Orlicza z
norma porzadkowo ciagla (w tym przestrzenie LP dla 0 < p < 1i przestrzeri L°[0, 1] funkcji Lebesgue’a
mierzalnych z topologia zbieznosci wg miary). Czeslaw Bessaga i Aleksander Petczyriski pokazali w
roku 1958, iz przestrzenn Banacha ma wlasno$é (O), wtedy i tylko wtedy, gdy nie zawiera izomorficznej
kopii przestrzeni cy. Powyzsza charakteryzacja pozostaje prawdziwa dla ciagowo zupelnych przestrzeni
lokalnie pseudowypuklych oraz dla bardzo szerokiej rodziny topologicznych krat liniowych (niedawne
wyniki L. Drewnowskiego i I. Labudy).

Innym, klasycznym juz dzisiaj twierdzeniem autorstwa Orlicza jest nastepujacy wynik z roku 1933:

Twierdzenie (Orlicz, 1933). Jezeli szereq > | @y jest bezwarunkowo zbieiny w LP[a,b], 1 <
p <00, to 37 ||z, ]9 (3P) < .

Przestrzenie Banacha, w ktérych dla kazdego szeregu bezwarunkowo zbieznego > | x,, zachodzi
Y07 |z |? < oo nazwano przestrzeniami z whasnoscig Orlicza. Maja ja oczywiscie przestrzenie LP
dla 1 < p < 2, a ogdlniej przestrzenie Banacha kotypu 2. Dos¢ dtugo nie byto wiadomo, czy wlasnosé
Orlicza danej przestrzeni X implikuje, ze jest ona kotypu 2. T. Figiel i G. Pisier pokazali prawdziwos¢
tej implikacji przy zalozeniu izomorficznosci X z suma prosta tejze przestrzeni w sensie /P dla pewnego
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p € [1,2]. W latach 1992 i 1994 M. Talagrand wskazat kraty Banacha (w tym przestrzen symetryczna)
z wlasnoscia Orlicza, ale kotypu réznego od dwdjki.

Zwiazek bezwarunkowej zbieznosci szeregu Y, @y, 1 jego absolutnej zbieznosci (tj. zbieznosci sze-
regu > ||z, ||) interesowal Orlicza juz w koricu lat dwudziestych. Wpisal on, wraz ze S. Mazurem, do
Ksiggi Szkockiej pytanie (nr 122) o istnienie w dowolnej przestrzeni Banacha nieskoriczonego wymiaru
szeregu bezwarunkowo zbieznego i réwnoczesnie absolutnie rozbieznego. Odpowiedz pozytywna dali

w 1950 roku A. Dvoretzky i C. R. Rogers.

Orlicz miat znaczace osiagniecia w badaniach szeregéw funkcyjnych, a zwlaszcza szeregéw ortogo-
nalnych, ktére stanowily temat jego rozpraw doktorskiej i habilitacyjnej [22]. Méwiac ,,szereg orto-
gonalny” ma sie na mydli szereg Y 1 ¢,,(+) funkcji mierzalnych ¢,,(-) okreslonych na (0,1) tworzacych
uktad ortonormalny, tzn. spehiajacych warunek fol ©r(8)em(s)ds = dgm. Do powszechnie znanych
i czesto przytaczanych twierdzen autorstwa Orlicza naleza m.in. twierdzenia o mnoznikach Weyla
dla bezwarunkowej zbieznosci oraz o osobliwosciach Carlemana i Littlewooda ukladéw ortogonal-
nych, zamieszczone w pracach [2], [15], [21] i [28]. On tez jako pierwszy podal warunek dostateczny
bezwarunkowej zbieznosci szeregu postaci 1" an@n(+).

Twierdzenie Orlicza o mnoznikach Weyla (1927). Niech (ax) bedzie ustalonym ciggiem
liczbowym. Jezeli istnieje rosngcy do nieskoriczonosci cigg liczbowy (wy) taki, Ze dla pewnego podciggu

(wy,,) mamy
oo

1 logk +1 >
21: wr. < 00, Sl;iplogizn < oo oraz zljai(logk‘)ka < o0,

to 77 arpr(x) jest bezwarunkowo zbieiny prawie wszedzie.

Rezultaty K. Tandori’ego (1962) pokazaly, ze zalozenia przyjete w powyzszym twierdzeniu sg
niemal optymalne.

Twierdzenie Orlicza o osobliwosciach Carlemana. Jezeli ) ;" p2 = oo oraz p, jest dowolnym
nieskoriczonym uktadem ortonormalnym funkcji wspdlnie ograniczonych, to istnieje funkcja ciggta,
ktérej wspdtczynniki Fouriera a, wzgledem tego uktadu spelniajg warunek 7" |an||lpn] = oco. W
szczegdlnosci istnieje funkcja ciggla o wlasnosci Y " |a,|*~¢ = oo dla kazdego £ > 0.

Twierdzenie Orlicza o osobliwosciach Littlewooda. Jezeli > 1° p2 = 0o oraz ¢, jest nieskon-
czonym ukladem ortogonalnym, ztoZonym ze wspdinie ograniczonych funkcji cigglych, gestym w C[0,1],
to dla prawie wszystkich uktadéw znakéw £1 szereg Y1 £pnpn () nie jest rozwinieciem zadnej funkcji
z L'0,1].

Orlicz pokazal ponadto, ze dla dowolnego zupelnego uktadu ortogonalnego (¢, ()52, na (0,1)
mamy Y.7° ¢2(s) = oo dla prawie wszystkich s.

Inny kierunek zainteresowan Orlicza to badanie wlasno$ci zbioru ciagéw bedacych wspoétczynnikami
Fouriera (wzgledem ustalonego ukladu ortogonalnego) funkeji nalezacych do danej przestrzeni.

Wielka wartos$¢ i znaczenie prac Orlicza nad szeregami funkcyjnymi podkreslaja w komentarzach
Kashin i Saakjan [KS84]. Czynig to takze R. S. Gutjer i P. L. Uljanov, ktérych obszerny artykut
przegladowy wzbogacit rosyjskie ttumaczenie ksigzki Kaczmarza i Steinhausa [KS58]. Wielokrotnie do
wynikéw Orlicza odwotuja sie réwniez Kaczmarz i Steinhaus w ksiazce Theorie der Orthogonalreihen
[KS58] i Sikorski w ksiazce [Si59].

Zacytujmy na koniec monografie badZ wazne prace o szeregach i bezwarunkowej zbieznosci w
przestrzeniach Banacha (alfabetycznie): Diestel [D84], Diestel i Uhl [DU77], Drewnowski [D00], Filter
i Labuda [FL91], Kaczmarz i Steinhaus [KS58], M. I. Kadets i V. M. Kadets [KK97], Kalton [K80],
Kashin i Saakjan [KS84], Sikorski [S59], Uljanov [U78], Wojtaszczyk [W91].

C. Przestrzenie F-unormowane i przestrzenie Saksa

Wiadystaw Orlicz zajmowal sie réwniez ogblng teoria przestrzeni F-unormowanych (=metryzowal-
nych przestrzeni liniowo-topologicznych). Wspdlpracujac ze Stanistawem Mazurem uzyskal wyniki o
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fundamentalnym znaczeniu dla tej teorii. Do najznamienitszych nalezy przeniesienie zasady jedno-
stagnej ograniczonosci (= twierdzenie Banacha—Steinhausa) na rodziny operatoréw odwzorowujacych
F-przestrzenie (= zupele przestrzenie F-unormowane) w przestrzenie F-unormowane. Zasada jed-
nostajnej ograniczonosci, w takim witasnie stopniu ogélnosci, udowodniona zostala w artykule [20] dla
ciagbéw operatoréw. Jej sformutowanie jest nastepujace:

Twierdzenie Mazura-Orlicza (1933) lub zasady jednostajnej ograniczonosci w przestrzeniach
F-unormowanych:

Jezeli (T,,)22 ¢ sq cigglymi operatorami liniowymi z F-przestrzent X do przestrzeni F-unormowanej
Y oraz zbior {T,,(x) : n € N} jest ograniczony wY dla dowolnego x € X, to operatory T,, sq¢ jednakowo
ciggte. Gdy ponadto cigg (T},) jest punktowo zbieiny, to operator graniczny jest ciggly.

Zasada jednostajnej ograniczono$ci jest dzisiaj zwykle formulowana dla dowolnej rodziny opera-
toréw (T,) w postaci réwnowaznosci: punktowa ograniczonoéé < jednakowa ciggltosé (implikacje <
atwo jest zauwazy¢).

W pracy [20] opublikowano po raz pierwszy, pochodzacy od Banacha, warunek réwnowazny ograni-
czonosci podzbioru A przestrzeni F-unormowanej: t,a,, — 0 dla dowolnych ciagéw (a,) C A, t, — 0.
Wykazano réowniez klasyczne dzisiaj twierdzenie:

Twierdzenie o rezonansie (Mazur-Orlicz, 1933). Jezeli cigg (T,) cigglych operatoréw dziata-
jacych miedzy F-przestrzeniami X,Y jest taki, ze:

(i) {Tn(z):n €N} jest ograniczony dla wszystkich x € X,
(ii)  lim,_ o Ty (x) istnieje dla elementéw x pewnego zbioru liniowo gestego w X,

to T'(x) = lim, 00 Tn(x) istnicje dla wszystkich x € X oraz operator T jest liniowy i ciggly.

Przytoczone powyzej twierdzenia, czesto opatrzone komentarzem podkreslajacym ich znaczenie,
znajduja sie w kazdej monografii i podreczniku pos$wieconym analizie funkcjonalnej. Komentarzy
takich nie brakuje i w, uzywajac medialnego zargonu, ,kultowej” monografii Dunforda i Schwartza
[DS58], gdzie odnotowano ogdlny wariant zasady zageszczania osobliwosci wykazany przez Orlicza w
[25]:

Zasada zageszczania osobliwosci (Orlicz, 1935). Niech Ty (-, ) oznacza cigg podwdjny
cigglych operatoréw liniowych miedzy przestrzeniami Banacha zalezny od parametru o przebiegajgcego
zupelng przestrzer metryczng A i taki, ze Ty (x,-) s¢ funkcjami cigglymi przy kazdym x € X.

Jezeli dla dowolnego o nie istnieje limy, oo iy, 00 Trm (o, @) dla jakiegos z, € X, to przy
pewnym x € X granica ta nie istnieje rowniez dla o nalezgcych do pewnego zbioru drugiej kategorii w
A. Co wigcej, zbidr elementéw x € X o powyzszej wltasnosci jest rezydualny w X.

Idee Mazura i Orlicza zainspirowaly liczne dalsze badania kontynuowane m.in. przez Andrzeja
Alexiewicza w [A49-51], pierwszego doktoranta Profesora Orlicza. Wiele szczegétéw o kierunkach i
rozwoju tych badan oraz wskazéwek literaturowych znalezé mozna u Drewnowskiego [D96], a takze u
Antosika i Swartza [AS85] oraz Swartza [Sw90] i [Sw96].

Mazur i Orlicz przyczynili sie znaczaco do rozwoju teorii przestrzeni Frécheta (= lokalnie wypuktych
F-przestrzeni), ktére okreslane byly przez nich jako przestrzenie By. Tematyke te podjeli juz w latach
trzydziestych w zwiazku z analizowaniem pdél zbieznosci metod sumowalnosci, ale wiele istotnych
wynikéw ukazalo si¢ drukiem dopiero po drugiej wojnie $wiatowej w pracach [47] i [56], wielokrotnie
potem cytowanych. Opdzniona prezentacja tych rezultatéw spowodowala, ze niektére z nich zostaty
niezaleznie opublikowane przez innych matematykéw (J. Dieudoneé, L. Schwartz). Artykuly [47] i
[56] zawieraja: wazne przyklady F-przestrzeni, ktére nie sa normowalne (a nawet lokalnie wypukle),
warunek réwnowazny ciaglosci funkcjonatu liniowego na loklanie wypuklej przestrzeni F-unormowanej,
uogblnienie twierdzenia Hahna-Banacha. Ow warunek réwnowazny ciaglosci funkcjonatu liniowego
f ma postaé |f(z)| < Kynpn(x), gdzie stala Ky, zalezy od f i p,, a p, jest pewnym wyrazem
ciggu pémorm (p;) zadajacego topologie lokalnie wypukla przestrzeni F-unormowanej. Mazur i Orlicz
pokazali tez uniwersalnosé przestrzeni C(R) funkeji ciagtych na R (z topologia wprowadzona przez
rodzine pétnorm p,, (f) = sup{|f(¢)| : [t| < n}) w klasie lokalnie wypuklych osrodkowych F-przestrzeni
— kazda taka przestrzen jest liniowo homeomorficzna z pewna podprzestrzenia w C'(R).
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W pracy [56] znajduje si¢ ponadto wariant zasady jednostajnej ograniczonosci dla odwzorowan
miedzy przestrzeniami liniowymi Z z aksjomatycznie wprowadzona zbieznoécia. Jednym z tych aksjo-
matow byt warunek

m o0
U, = 0w Z = (Z unk> zbiezny w Z dla pewnego podciagu (ng).
k=1

m=1

Zbieznosé¢ speliajaca powyzsza implikacje nazwana zostala pézniej K-zbieznoscia i byta z duzym
powodzeniem badana przez matematykéw katowickich (informacje na ten temat znajduja sie u An-
tosika i Swartza [AS85]).

Znaczacym, ze wzgledu na zastosowania, jest podane w [56] uogélnienie twierdzenie Hahna-Banacha.
Uogodlnienie to ma nastepujaca postac:

Twierdzenie Mazura-Orlicza o nieréwno$ciach (1953) jako uogdlnienie twierdzenie Hahna-
Banacha:

Niech w : X — R bedzie funkcjonatem subliniowym na rzeczywistej przestrzeni liniowej X oraz
niechu:T — X ia: T — R bedg dwoma funkcjami. Na to by istniat w X funkcjonat liniowy f taki,
ze

f(z) Sw(z) dla  kazdego x € X, a(t) < f(u(t)) dla kazdegot € T,

potrzeba i wystarcza aby nierownosci

i Ara(ty) <w (i /\ku(tk))
k=1 k=1

zachodzity dla dowolnych t1,...,t, €T, A\1,...,Ap =20, n € N.

Przypomnijmy, ze przez funkcjonal subliniowy w rozumie sie funkcjonat subaddytywny i dodatnio
jednorodny: w(z +y) < w(z) + w(y), w(tzr) =tw(z) dla t > 0.
Twierdzenie Mazura-Orlicza o nieréwnosciach bywa formulowane w postaci réwnowaznej, okreslanej
jako ,,twierdzenie o kanapce”:
Jezeli subliniowy funkcjonat w na rzeczywistej przestrzeni liniowej X dominuje wklesty
funkcjonat p na wypuklym zbiorze K C X, tzn. p(x) < w(x) dla x € K, to wtedy istnieje
funkcjonat liniowy f na X taki, ze p(x) < f(x) dla z € K oraz f(z) < w(zx) dla z € X.

Oryginalny dowdd twierdzenia o nieréwnosciach jest skomplikowany i malo przejrzysty. Uproszczone
dowody podali m.in. R. Sikorski (1953), V. Ptak (1956), S. Simmons (1968) i wielu innych autoréw
wskazujacych na prawdziwosé tezy réwniez w sytuacjach ogdlniejszych (pSlgrupy przemienne, stozki)
od rozpatrywanej przez Mazura i Orlicza. Uzyli oni swojego twierdzenia o nieréwnosciach do wykaza-
nia: istnienia szczegdlnych typow calek, twierdzenn o oddzielaniu zbioréw wypuktych, mozliwosci
rozkladu funkcjonaléw na nieujemne komponenty, twierdzen o istnieniu rozwigzan nieréwnosci T'(z) >
y, gdzie T jest ciaglym operatorem liniowym miedzy przestrzeniami Banacha lub przestrzeniami
Frécheta, a > relacja zadana przez stozek. O kierunkach uogdélnienn twierdzenia Mazura-Orlicza o
nieréwnosciach i jego dalszych zastosowaniach informuja monografie Alexiewicz [A69], Fuchssteiner
i Lusky [FS81], Konig i Neumann [KN86, Rozdzial II], Peressini [P67], a takze prace Kothe [K94] i
Neumann [Ne91].

Orlicz, mimo osobistego uczestnictwa w fundamentalnych pracach Szkoly Lwowskiej i ogromnej
wiedzy, nie zdecydowal sie na napisanie monografii z zakresu analizy funkcjonalnej. Jak juz bylo
opisane, Orlicz goszczac w Instytucie Matematycznym Academia Sinica w Pekinie — byt to rok 1958 —
przedstawil po niemiecku cykl wykladow na temat liniowej analizy funkcjonalnej. Wyktady te zostaly
przettumaczone (przez profesoré6w Guan Zhao Zhi i Li Wen Qing) i wydane pie¢ lat péZniej w jezyku
chiriskim [K3], a po kolejnych niemal trzydziestu latach przettumaczono te¢ publikacje na angielski [K4].
Uczynit to profesor Lee Peng Yee z Narodowego Uniwersytetu w Singapurze. Tak powstata ksiazka
Linear Functional Analysis zawierajaca klasyczne elementy teorii przestrzeni Banacha i przestrzeni
F-unormowanych oraz wiele niestandardowych przyktadéw i niebanalnych zastosowan metod analizy
funkcjonalnej do rozwiazania problemdéw np. teorii sumowalnosci czy teorii funkcji. Kilka takich
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probleméw zostalo zaatakowanych przez Orlicza z wykorzystaniem metod teorii przestrzeni Saksa,

ktére wprowadzil on w 1950 roku w pracy [49]. Jezeli || - ||, || - ||* sa odpowiednio taka norma i F-
norma na przestrzeni liniowej X, ze kula jednostkowa B = {x € X : ||z|| < 1} jest zupelna w topologii
(|| - I*) F-normy || - ||*, to tréjke X5 = (B, | - ||, || - ||*) nazywa si¢ przestrzenia Saksa (naturalnym

przyktadem, rozwazanym w latach trzydziestych przez G. M. Fichtenholza, jest przestrzen Saksa
wyznaczona przez L*°(0,1) z normami supremum istotnego i catkowa). Orlicz skupiat swoje badania
m.in. na poszukiwaniu warunkéw zapewniajacych ciaglo$é operatora T' z (X, 7(|| - ||*)) w przestrzen
Banacha lub Frécheta, jednakowa ciaglosé rodziny takich operatoréw, reprezentacji funkcjonaléw na
X;. Problematyka ta podjeta zostala w pracach: [49], [67], [70 - 72], [138]. Przestrzenie Saksa
pozostaja w $cistym zwiazku z teoria przestrzeni dwunormowych rozwinietych m.in. przez Andrzeja
Alexiewicza (patrz Cooper [Co78], Drewnowski [D96], Jach [J95], Semadeni [Se80]).

Monografie o przestrzeniach F-unormowanych i przestrzeniach Saksa (chronologicznie): Dunford i
Schwartz [DS58], Peressini [P67], Alexiewicz [A69], Rolewicz [R84], Musielak [Mu76], Cooper [Co78§],
Kalton, Peck i Roberts [KPR].

D. Teoria sumowalnosci

Przypomnijmy pewne pojecia z teorii sumowalnosci. Nieskoriczona macierz rzeczywista (lub ze-
spolona) A = (ank), n,k = 1,2,... okredla metode sumowalnodci nastepujaco: ciag x = (x,) jest
A-sumowalny jezeli wszystkie szeregi A,z = 2?21 ankTr s zbiezne i istnieje lim,, o, A,x. Niech cy
bedzie polem zbieznosci (polem sumowalnosci) metody A, tzn. ca jest przestrzenig liniowa wszys-
tkich A-sumowalnych ciagéw x. Gdy kazdy ciag zbiezny = = (x,) jest A-sumowalny, to metode
A nazywa sie zachowawczg, a gdy dodatkowo lim, .., Apx = lim, . =, to metode A okresla sie
jako regularng. Znane sa dokladne charakteryzacje metod zachowawczych i regularnych (twierdzenia
Silvermana-Toeplitza z roku 1913 i Kojimy-Schura z roku 1921). Ponadto méwi sie, ze metody A i B
sa zgodne, gdy lim,, .o Apx = lim,, .., B,z dla kazdego x € c4 Ncp.

Orlicz rozpoczal swoja dzialalno$é naukowa w 1926 roku praca [1]. Wykazal tam, ze jesli H jest
macierza Cesaro-Holdera oraz dla metody regularnej A zachodzi cyg C ca, to metody H i A sa zgodne.

Pierwszymi, ktorzy zastosowli metody analizy funkcjonalnej do teorii sumowalnosci byli S. Mazur
(1930) i S. Banach (1932). Wielka skutecznosé¢ tych metod w odniesieniu do probleméw sumowalnosci
pokazali Mazur i Orlicz przedstawiajac bardzo wartosciowe wyniki (m.in. twierdzenie o ograniczonej
zgodnosci — bounded consistency theorem) w artykule [19] z 1933 roku, ktéry nie zawierat jednak
dowodéw. Zostaly one opublikowane w pézniejszej pracy [61] w roku 1954. Najwiekszy oddzwigk
zyskalo

Twierdzenie Mazura-Orlicza o zgodnosci ([19], [61]). Jezeli kazdy cigg ograniczony sumowalny
metodg reqularng A jest sumowalny metodg reqularng B, to obie metody sg zgodne dla ciggéw ograni-
czonych tzn. sumujq ciggi ograniczone do tej samej granicy.

Twierdzenie Mazura-Orlicza, okreslane w literaturze anglojezycznej jako Bounded Consistency
Theorem uwazane jest za fundamentalne dla teorii sumowalnosci (W. H. Ruckle w pracy [Ru79] pisze:
The Bounded Consistency Theorem is a principal result of summability theory. Indeed, it holds a claim
to a second position in the theory just after the Silverman-Toeplitz Theorem). Bylo one udowadniane na
wiele sposob6éw (patrz Brudno [Br45], Zeller [Ze58], Zeller i Beekmann [ZB70], Ruckle [Ru79], Snyder i
Wilansky [SW80] i Wilansky [Wy84]). Autorem jednego z dowodéw (liczacego kilka stron nielatwych
rachunkéw), podanego w 1945 roku, byt A. L. Brudno [Br45]. W zwiazku z tym faktem moéwi sie
niekiedy o twierdzeniu Brudno-Mazura-Orlicza zamiast Bounded Consistency Theorem (poréwnaj
np. Jakimovski i Livne [JL71]). Oryginalny dowdd twierdzenia Mazura-Orlicza o zgodnosci zostal
uproszczony przez Orlicza w [67], a w sposéb krétki, elegancki i elementarny pokazali je Snyder i
Wilansky w [SW80]. Z kolei N. A. Davydov [Da72] wykazal, ze twierdzenie o zgodnosci nie jest
prawdziwe dla ciggéw nieograniczonych (nie mozna go wzmocni¢ nawet o jeden ciag nieograniczony).
Boos i Leiger w [BL89] podali liste 53 prac o tym twierdzeniu i jego uogélnieniach.

Niezwykle wazna obserwacja dokonana przez Mazura i Orlicza w roku 1933 bylo spostrzezenie,
ze przestrzenie Banacha nie sa odpowiednim narzedziem metodycznym do badan pdl sumowalnosci,
natomiast wiele mozna uzyskaé¢ angazujac metody przestrzeni Frécheta. Bardzo uzyteczna okazuje sie
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osrodkowa topologia liniowa na c4 wprowadzona przez rodzine péinorm

oo m
p(@) = sup | S anpael, pa(@) = sup| S anral, @a(@) = 2al, n=1,2,....
k=1 moog=1

Temat pracy [61] to przede wszystkim zagadnienia zgodnosci metod sumowalnosci, rzedéw wzrostu
ciagbéw z pola sumowalnosci i istnienia nieograniczonych ciagéw w polu sumowalno$ci.

Problematyka podjeta przez Mazura i Orlicza w [19] i [61] znalazla znaczng liczbe kontynuatoréw,
gtéwnie za granica (R. P. Agnew, A. L. Brudno, V. M. Darewsky, A. Wilansky, K. Zeller). Kazda
monografia poSwiecona teorii sumowalnosci opublikowana po roku 1950 odwotuje sie do wynikéw
Mazura i Orlicza oceniajac je niezwykle wysoko (np. K. Zeller we wstepie do swojej monografii [Ze58]
pisze: ... uktad ksigzki jest w sposdb istotny wyznaczony przez fundamentalne funkcjonalno-teoretyczne
badania S. Mazura ¢ W. Orlicza).

Idee zawarte w [19], [61] i w [66] zostaly pdzniej rozwinigte i zastosowane przez Alexiewicza i Orlicza
m.in. do wykazania twierdzen o zgodnosci dla ograniczonych ciagéw podwdjnych i ciagu operatoréow
[65], [83] (patrz tez [82]). Twierdzenia uzyskano w oparciu o metody teorii przestrzeni dwunormowych.

Problematyka sumowalnosci pojawiala sie w pracach Orlicza takze w nastepnych okresach w
zwigzku z badaniem przestrzeni Saksa i przestrzeni modularnych [71], [76], [79], [103], [105].

Monografie z teorii sumowalnosci (chronologicznie): Cooke [C50], Zeller [Ze58], Petersen [Pe66],
Zeller i Beekmann [ZB70], Wilansky [Wi84].

E. Funkcjonaly ortogonalnie addytywne, przestrzenie modularne
i przestrzenie Musielaka-Orlicza

Wspoélpraca Orlicza z Lechem Drewnowskim zaowocowala w koricu lat szesédziesiatych cyklem
prac poswieconych reprezentacji funkcjonaléw ortogonalnie addytywnych okreslonych na idealach w
przestrzeniach funkcji mierzalnych, tj. podkratach X w przestrzeni L°(S, ¥, u) funkcji ¥-mierzalnych
speliajacych warunek: jezeli g € X oraz |f(s)| < |g(s)| u-prawie wszedzie, to f € X. O funkcjonale
A: X — R méwi sie, ze jest ortogonalnie addytywny i by — u ciagly, gdy AM(f +9) = Mf) + A(g) o
ile ({5 : f(s)g(s) # 0}) = 0 oraz A(fa) — A(f) 0 ile fu — f wg miary 11 |ful, [f] < |g| dla pewne]
funkcji ¢ € X. Przy tak ogélnych zalozeniach Drewnowski i Orlicz uzyskali catkowa reprezentacje
funkcjonalu A ortogonalnie addytywnego i by — —pu ciaglego, a mianowicie

() = /S o(F(5). 5)dp, (6)

gdzie ¢ jest funkcja speiajaca warunki typu Carathéodory’ego. Jednym z wnioskéw wynikajacych z
powyzszej postaci funkcjonatu \ jest twierdzenie o tym, ze operator bu——pu ciagly T : X — L°(S, X, i)
speliajacy dodatkowo warunek (T'(f))xa = (T(fxa))xa dla kazdego zbioru A € ¥ (xa oznacza
funkeje charakterystyczng zbioru A) jest operatorem kompozycji, tzn. (T'(f))(s) = ¢(f(s), s) p prawie
wszedzie, gdzie i tutaj ¢ jest pewna funkcja spelniajaca warunki typu Carathéodory’ego.

Innym szerzej wykorzystywanym twierdzeniem reprezentacyjnym autorstwa Drewnowskiego i Or-
licza jest wynik o postaci modularu ortogonalnie addytywnego ¢ zadanego na podkracie X C L°(S, ¥ i),
ktora zawierajac funkcje f, zawiera tez iloczyn fx 4 dla dowolnego A € ¥.. Przez modular ortogonalnie
addytywny rozumie sie funkcje o : X — [0, oo] spelniajaca cztery warunki:

(04) off)=0« f=0,

(0B) Il < lgl = o(f) < ol9),

(0c) 0< fu / f=o(fn) / o(f),

(op) o(f+g) = o(f) +olg) gdy u({s: f(s)g(s) # 0} = 0.

Okazuje sie, ze modular p jest takze postaci (7) przy czym jesli miara p jest dodatkowo bezatomowa
oraz o(f) = o(g) dla jednakowo mierzalnych funkeji f, g € X oraz xs € X, to funkcja ¢ reprezentujaca
o jest funkcja jednej zmiennej: o(f) = fs o(f(s))dp.

Twierdzenie o reprezentacji modularéw ortogonalnie addytywnych odgrywa kluczowa role w bada-
niach krat Orlicza — abstrakcyjnych odpowiednikéw przestrzeni Musielaka-Orlicza. Kraty Orlicza,
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wprowadzone przez W. J. Classa, A. C. Zaanena i W. Wnuka, sa naturalnym rozszerzeniem ALP-prze-
strzeni F. Bohnenblusta bedacych abstrakcyjnymi odpowiednikami przestrzeni LP. Calkowa postaé
modularu ortogonalnie addytywnego zostata uzyta przez N. J. Kaltona i L. Drewnowskiego do wykaza-
nia twierdzenia o faktoryzacji operatoréw AM-zwartych, okreslonych na idealach z norma porzadkowo
ciagla, zawartych w przestrzeniach Orlicza i Musielaka-Orlicza.

Orlicz rozwijal teorie przestrzeni modularnych, zapoczatkowa przez Hidegoro Nakano w ksiazkach
Modulared Semi-ordered Linear Spaces i Topology and Topological Linear Spaces [Nabl].

Uzyskal on szereg wynikéw dotyczacych wlasnosci typu Fatou i Levi’ego w kratach liniowych z
funkcjonatem p, speliajacym warunki (pl), (92) oraz warunek o(f V g) < o(f) + o(g) dla f,g > 0.

Wspdlpracujac z Julianem Musielakiem zauwazyt, ze funkcjonal zwany tez modularem w sensie
Musielaka-Orlicza g, okreslony na rzeczywistej przestrzeni liniowej X i majacy wlasnosci:

(o1) o) =0& 2 =0,

(02) o(—z) = o(),

(03) olar + By) < o(z) + o(y), dla «,820, a+8=1,
(04) o(tr) = 0 gdy t—0,

definiuje na X F-norme réwno$cia

lally = inf{z >0 g() <=}, (7)

przy czym ||z,||, — 0, wtedy i tylko wtedy, gdy o(tx,) — 0 dla wszystkich ¢ > 0. Réwnos¢ (7)
jest przeniesieniem na przypadek ogdlnych przestrzeni liniowych pomystu Mazura i Orlicza, ktérzy w
pracy [78] tak wlasnie wprowadzili topologie metryczng w przestrzeniach Orlicza generowanych przez
niewypukle funkcje Orlicza (w roli modularu wystepuje wtedy oczywiscie funkcjonat [ (] f(s)|)dp).

Orlicz rozwazal oprécz zbieznosci w sensie F-normy || - ||, tzw. zbieznosé modularng przyjmujac,
ze xn, —— 0, gdy o(tzy,) — 0 dla pewnego t > 0. Zbiezno$¢ modularna nie jest na ogét topologiczna
(tzn. nie mozna zadaé topologii 7 na X w taki sposéb, aby z, —— 0 < z,, — 0). Bywa ona jednak
przydatna w zagadnieniach aproksymacyjnych (np. funkcje klasy C§° nie musza by¢ F-normowo geste
w przestrzeni Orlicza-Sobolewa, ale kazda funkcja z tej przestrzeni jest granica, w sensie zbieznosci
modularnej, ciggu funkeji klasy C§°).

Orlicz zajmowal sie réwniez przypadkiem modularéw s-wypuklych (0 < s < 1), tzn. w miejsce
aksjomatu (93) przyjmowal warunek

oz + By) < a%o(@) + Fo(y) dla a, B> 0, o +6° = 1. (8)

Jak wykazano w pracy [98] modular s-wypukly o definiuje norme s-jednorodng (= s-norme) wzorem
. x
|z||lsp = inf{e > 0: Q((gl/s) < 1}
Co wigcej, czego takze dowiddt Orlicz w [97], zachodzi réwnosé
l#llop = inf max (17,6 o(t)).

Powyzsza s-norma jest rownowazna s-normie

0o _ - —s _s

||x||sg - tlgg(t * + t 6Q(tm))7

ktora dla s = 1 jest tzw. norma Amemiya, dobrze znana w teorii przestrzeni modularnych Nakano.

Odnotujmy, ze funkcje s-wypukte w sensie Orlicza, tzn. speliajace (8), zdobywaja sobie popu-
larno$é po artykule Hudzika i Maligrandy [HM94] z 1994 roku.

Wazna klasg przestrzeni modularnych sa przestrzenie Musielaka-Orlicza zwane tez przestrzeniami
Orlicza z parametrem, zdefiniowane w pracy Musielaka i Orlicza [MO59] z 1959 roku:

LP(p) ={x: / w(A|z(t)], t)dp < oo dla pewnego A > 0 zaleznego od x},
Q
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gdzie funkcja dwéch zmiennych ¢ : [0, 00] x 2 — [0, 0o] spelnia pewne konieczne zalozenia. Przestrzenie
te w przypadku funkeji ¢(u,t) wypuklej w zmiennej u powinny nazywaé sig¢ przestrzeniami Nakano
lub przestrzeniami Nakano-Orlicza, gdyz pojawily sie juz u Nakano [Na50] w 1950 roku. Przykladowo,
Sragin pisal wlagnie w [Sr67] przestrzenie Orlicza-Nakano. Specjalny przypadek tych przestrzeni tzn.
gdy ¢(u,t) = uP®) nosi wlasnie nazwe przestrzeni Nakano (lub przestrzeni LP z parametrem lub
,,zmiennych przestrzeni LP”), choé te z kolei przestrzenie, zaréwno w przypadku funkcyjnym jak i
ciggowym, rozwazat Orlicz [10] juz w 1931 roku.

W badaniu przestrzeni Musielaka-Orlicza, a szczegdlnie geometrii kuli, wiele rezultatéw uzyskali
Henryk Hudzik i Anna Kaminska. Zacytujmy ich kilka waznych prac o przestrzeniach Musielaka-
Orlicza: [H83], [H85], [Ka81], [Ka82] i [Ka83] (dokladny opis badail mozna znalezé w ich wspélnej
pracy przegladowej [HKM]). Przestrzenie te byly i sa nadal badane w calym $wiecie. Wspomnijmy
niektérych badaczy tych przestrzeni (alfabetycznie): G. Alherk, S. Chen, Y. Cui, S. Dhompongsa,
L. Drewnowski, X. Fan, F. L. Hernandez, Y. Hui, J. E. Jamison, A. Kasperski, P. Kolwicz, W.
Kowalewski, W. Kurc, T. Landes, G. Lewicki, R. Maleev, M. Nawrocki, V. Peirats, R. Pluciennik, B.
Rodriguez-Salinas, C. Ruiz, S. Saejung, Z. Shi, I. V. Shragin, K. Urbanik, T. Wang, M. Wista, W.
Wnuk, M. Wéjtowicz, C. Wu, Z. Zbaszyniak, B. Zlatanov.

Odnotujmy tez, ze badania w przestrzeniach Nakano sa ostatnio bardzo popularne. Bada si¢ w nich
np. ograniczonosé¢ operatora maksymalnego i innych klasycznych operatoréw (L. Diening, D. Cruz-
Uribe, D. E. Edmunds, X. Fan, A. Fiorenza, P. Hasto, A. Yu. Karlovich, V. Kokilashvili, T. Kopaliani,
A. K. Lerner, A. Nekvinda, C. Pérez, L. Pick, M. Ruzicka, S. Samko). Pamietaé trzeba, ze w dowodach
potrzebne sa nowe techniki, gdyz przestrzenie te nie sa symetryczne (funkcje réwnomierzalne moga
mie¢ rézne normy).

Teoria przestrzeni modularnych pozwalata na objecie wspélna metodyka badan klas przestrzeni
dos$é od siebie pod réznymi wzgledami odleglych (np. przestrzeni Musielaka-Orlicza i przestrzeni
funkeji o skoriczonej p-wariacji). Jednak teoria ta, mimo wielokierunkowych badari, nie przyniosta
istotnego postepu w ,,rozpracowywaniu” F-przestrzeni czy ogoélniej przestrzeni liniowo-topologicznych.

Monografie z przestrzeni modularnych to (chronologicznie): Nakano [Na50], Musielak [Mu78],
[Mu83], Wnuk [Wn84].

F. Operatory wielomianowe i analityczne

W latach trzydziestych, po stworzeniu zasadniczych zrebéw liniowej analizy funkcjonalnej, podjeto
we Lwowie pewne préby zbudowania nieliniowej analizy funkcjonalnej. Owocem tych wysitkéw byty
prace J. Schaudera (m. in. twierdzenie o punkcie stalym) oraz prace Mazura i Orlicza o operatorach
wielomianowych. Wczeéniej operatory wielomianowe rozwazali m. in. M. Fréchet, A. D. Michal, R.
S. Martin, T. Hildebrandt, F. Leja.

Prace Mazura i Orlicza [23], [26], [29], [30], [32] maja charakter pionierski. W pracy [23] bada sie
trzy réwnowazne definicje funkcji i operatoréw wielomianowych.

Operator U, : X — Y, gdzie X,Y sa przestrzeniami liniowo-topologicznymi, nazywa sie wielo-
mianem jednorodnym stopnia m jezeli U, jest obcieciem do przekatnej operatora m-liniowego, tzn.
Un(z) =Uk(x,x,...,x), gdzie U}, : X™ — Y jest operatorem m-liniowym. Operator P: X — Y jest
operatorem wielomianowym stopnia n jezeli jest suma skonczonej liczby operatorow wielomianowych
jednorodnych, tzn.

P(z) =Up(z) + Ur(z) + - - + Up(2),

gdzie kazdy U, jest albo wielomianem jednorodnym stopnia m lub operatorem zerowym dla 0 <
m < n. Inne réwnowazne definicje operatoréw wielomianowych podane przez Mazura i Orlicza sa
nastepujace:

— operator P : X — Y jest operatorem wielomianowym stopnia n, gdy

AM'P(z) =0 dlax,heX,

gdzie réznice AZ“ okresla sie¢ indukcyjnie w zwykly sposob,
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— operator P : X — Y jest operatorem wielomianowym stopnia n jezeli dla kazdego x,h € X i
kazdej liczby t

m
P(x +th) = Z ay(z, h)t*,
k=0
gdzie ap(z,h) € Y sa niezalezne od ¢.

W dyskusji nad réznymi definicjami Mazur i Orlicz postuzyli sie tzw. forma biegunowa. Wykazali
oni mianowicie, ze jezeli Uy, jest operatorem jednorodnym stopnia k, to odpowiadajacy mu symetryczny
operator k-liniowy jest wyznaczony jednoznacznie; ten operator nazywa si¢ operatorem generujacym
lub formg biegunowg.

Wzér biegunowy Mazura-Orlicza (1935) jako uogdlnienie wzoru 2zy = (z + y)? — 22 — y*:

P,:(l‘l,xg,...,.’lik) = — Z (—1)k_(51+m+6k)Pk(61:L‘1 +"'+€k$k)-

€1,...,6=0,1

Gléwny rezultat w [26] to przeniesienie twierdzenia Banacha-Steinhausa o ciggach operatoréw linio-
wych na przypadek operatorow wielomianowych o jednostajnie ograniczonych stopniach. Autorzy
wykazali nastepujacy fakt:

Twierdzenie Mazura-Orlicza ([26]). Jezeli P, jest ciggiem cigglych operatoréw wielomia-
nowych stopnia < N z F-przestrzeni X do przestrzeni F-unormowanej Y oraz jezeli {x € X : {P,(z) :
n=1,2,...} jest ograniczony} jest zbiorem drugiej kategorii Baire’a w X, to cigg (P, (x)) jest jed-
nakowo ciagly wx = 0. W konsekwencji, jezeli P,(x) — P(x) dla kazdego x € X to P jest operatorem
wielomianowym.

W dwéch notach [30] i [32], opublikowanych w Sprawozdaniach Akademii Paryskiej w 1936 roku,
Mazur i Orlicz podali szereg twierdzen o podzielnosci funkcjonatéw wielomianowych oraz twierdzenia
o funkcjonatach wymiernych. Oni réwniez postawili kilka probleméw w Ksiedze Szkockiej (Mauldin
[Ma81], problemy 20.1, 56, 73, 74) zwiazanych z operatorami wielomianowymi. Problem 73 to pytanie:

Czy jesli ¢, jest najmniejsza stala o wlasnosci, ze dla dowolnego symetrycznego operatora n-
liniowego F' miedzy przestrzeniami unormowanymi mamy

sup |1E(z1,...,2x0)|| < cn sup ||Fl(x,...,z)],
lall<Li=1,00m Izl <1

to ¢, = 7.

Problgin ten zostal rozwiazany pozytywnie, a dokladne omdéwienie mozna znalezé w komentarzu
do Problemu 73 w The Scottish Book (Mauldin [Ma81]).

Operatory wielomianowe sa najprostszymi funkcjami analitycznymi miedzy przestrzeniami Ba-
nacha. Ponadto sa one uzywane do konstruowania innych operatoréw analitycznych (przez rozwijanie
w szereg wielomianéw jednorodnych). Naturalnymi dziedzinami istnienia analitycznych odwzorowarn
sa dziedziny w przestrzeniach zespolonych. Z drugiej strony, w wielu zastosowaniach analizy funkcjo-
nalnej operatory analityczne w rzeczywistych przestrzeniach Banacha graja tez istotna role. Dlatego
w dwdch pracach Orlicza [50], [59] — wspdlnych z A. Alexiewiczem — przenosi sie dobrze znang
w zespolonych przestrzeniach Banacha teorie na przypadek rzeczywistych przestrzeni Banacha. Dla
przykladu, w pracy [59] wykazuje sie:

Twierdzenie Alexiewicza-Orlicza (1953). Staba i mocna analitycznosé w rzeczywistych prze-
strzeniach Banacha sg rownowazne.

Wyniki Mazura i Orlicza oraz Alexiewicza i Orlicza sa cytowane w monografiach Dineen [Di81],
Hille [Hi48], Hille i Philips [HP57]. Wyniki te staly si¢ przedmiotem dalszych badai wielu matema-
tykéw, m. in. Lelonga [Le70], [Le71], Bochnaka i Siciaka [BS71], Turpina [Tu76] i Dineena [Di81].
Monografia Dineena [Di81] zawiera pelng bibliografie dotyczaca operatoréw wielomianowych i operacji
analitycznych wraz z interesujacymi komentarzami.
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G. Funkcje wektorowe: mierzalnosé, rézniczkowanie i analitycznosé

W kilku pracach Orlicz badatl funkcje wektorowe. Zajmowat sie on rézniczkowalnoscia i catkowalno-
$cia funkcji wektorowych, kasyfikacja staba i mocna w odniesieniu do ciaglosci, skoniczonej warjacji,
klas Baire’a i pochodnych.

Praca [46], napisana wspdlnie z A. Alexiewiczem, dotyczy klas Baire’a funkcji wektorowych. W
szczegdlnosei udowodniono tam, ze funkcja o przeciwdziedzinie osrodkowej, odwzorowujaca przestrzen
metryczng w przestrzenn Banacha X, stlabo ciagta ze wzgledu na pewien fundamentalny zbiér ciaglych
funkcjonaléw liniowych nad X, jest pierwszej klasy Baire’a i wynik przenosi sie na klasy Baire’a
wyzszych rzedow.

W pracy [47], wspdlniej z Mazurem, z 1948 roku wykazano (por. tez Rolewicz [Ro84], str. 121-122):

Twierdzenie Mazura-Orlicza (1948). Niech X bedzie F-przestrzenig. Kazda funkcja ciggta
f:]0,1] = X jest calkowalna w sensie Riemanna, wtedy i tylko wtedy, gdy X jest lokalnie wypukla.

W pracy [51], wspélniej z A. Alexiewiczem, Orlicz badat zagadnienia catkowalnos$ci w sensie Rie-
manna funkcji f : [0,1] — X. Podali oni przyktad funkcji f : [0,1] — C]0,1] calkowalnej w sensie
Riemanna, ktora nie jest stabo ciagla w zadnym punkcie tego przedziatu. Wykazali tez, ze ani staba
catkowalno$¢ ani staba ciaglos¢ funkcji nie implikuje catkowalnosci w sensie Riemanna.

W pracy [53] (réwniez wspdlnej z A. Alexiewiczem) przedstawiaja oni charakteryzacje zbioréw, w
ktérych funkcje wektorowe sa rézniczkowalne. Metoda kategorii pozwolita na udowodnienie nastepuja-
cego faktu:

Twierdzenie (Alexiewicz-Orlicz, 1952). Niech X i Y bedg rzeczywistymi osrodkowymi prze-
strzeniami Banacha oraz U dowolnym niepustym otwartym podzbiorem w X. Jezeli F' : U — Y jest
cigglta i rozZniczkowalna dla kazdego h € X i x € U tzn. limy_g w = 0F(x, h) istnieje, to
OF (z, h) jest liniowa i ciggta wzgledem h dla kazdego x € U z wyjgtkiem pewnego zbioru A pierwszej
kategorii tzn. F jest ciggla Gdteaux rézniczkowalna w U \ A).

W 2005 roku Corbacho, Plichko i Tarieladze [CPT05] przypominaja ten rezultat (istnieje ogromna
literatura odnos$nie rézniczkowania miedzy przestrzeniami Banacha lub ogdlniejszymi, ale tylko ksiazka
Yamamuro [Ya74] cytuje te prace, ale nie ten rezultat !). Autorzy uogélniaja twierdzenie Alexiewicza-
Orlicza na przestrzenie liniowo-topologiczne i réwniez na pochodne jednostronne.

W pracy [53] Alexiewicz i Orlicz konstruuja tez operator nierozszerzajacy (tzn. operator Lipschitza
ze stala 1) T : co — ¢p taki, ze T ma wszedzie ciagta wzgledem x i h pochodna Géteaux, ale nie ma
w zadnym punkcie pochodnej Frecheta. Przyklad ten cytuje Nashed w [Nas71] na str. 123.

Ponadto, w kolejnej wspdlnej pracy [60], Alexiewicz i Orlicz zauwazaja, ze kazda funkcja anality-
czna na rzeczywistej przestrzeni lokalnie wypuktej ma lokalne przediuzenie do zespolono-analitycznej
funkcji na kompleksyfikacji tej przestrzeni. Powyzsze ich rozwazania pojawily sie ponownie u Munoza,
Sarantopoulosa i Tonge [MST99] przy badaniu kompleksyfikacji rzeczywistych przestrzeni Banacha,
wielomianéw i odwzorowan wieloliniowych.

W pracy z Matuszewska [135], Orlicz rozwazal wektorowe twierdzenie Riesza-Fischera oraz wek-
torowe analogony nieréwnosci Bessela i réwnosci Parsevala.

W pracach [152], [159], wspdlnych z S. Szufla, badaja oni istnienie wektorowych rozwiazan pewnych
réwnan catkowych w przestrzeniach Banacha.

Wyniki Mazura i Orlicza oraz Alexiewicza i Orlicza sa cytowane w monografiach Rolewicza [Ro84]
i Yamamuro [Ya74]. Byly tez przedmiotem dalszych badan wielu matematykéw.
H. Indeksy Matuszewskiej-Orlicza

W 1960 roku Matuszewska i Orlicz [91] zdefiniowali liczby charakteryzujace wzrost funkeji Orlicza
© 1 nazwali je indeksami funkcji ¢. Dla A > 0 niech

kG (A) = sup ) , kX (A) = limsup ) k2(X\) = limsup )

u>0 (P(u) ¥ U—00 QD(U) T u—0*t @(u)
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oraz ) )
. In k(A . In k2 (A
[ ® T »
e F W e PO
dla i = a, 00,0.
Powyzsze granice istnieja dla kazdej funkcji Orlicza ¢, chociaz moga by¢ nieskonczone (ktadziemy
In 0o = 00). Zachodza nierownosci

i i .
Oéswgowgoo, 1 =a, 00,0,
1 dlatego granice sg,, 27, 5?0 nazywaja si¢ dolnymi indeksmi Matuszewskiej-Orlicza, a granice 0, 027, O'g

gornymi indeksami Matuszewskiej-Orlicza. Powyzsze trzy rodzaje indeksow maja zwiazek z przestrze-
niami Orlicza LY = L¥(Q, X, u) generowanymi przez funkcje ¢ nad trzema zasadniczymi przestrzenia-
mi miary: g nieatomowa i nieskoniczona, p nieatomowa i skonczona oraz p miara liczaca na 2 = N. W
przypadku gdy ¢(u) = uP, p > 0, to wszystkie indeksy sa réwne p, natomiast gdy p(u) = v? In(1+w),
to sg, = s = o0’ =p oraz o = sg = 08, = p+ 1. Istotne znaczenie tych indekséw polega na tym,
ze pozwalaja one uogdlni¢ pojecie wykladnika sprzezonego, gdyz zachodza réwnosci

1 1 1 1
S@* Oy Sgp O

(T. Ando 1960, W. Matuszewska 1961).
W pracach [91], [96], [111] Wiadystaw Orlicz i Wanda Matuszewska badali indeksy wykazujac
nastepujace wlasnosci:

1. Indeksy Matuszewskiej-Orlicza sg niezmiennicze ze wzgledu na rownowazinosé tzn. jezeli o1 ~ s
to sg, = s, oraz o, =0, dlai=a,00,0.

$p2 ¥1 P2’
2. Jezeli 07 > 0 to dla kazdego 0 < s < 537 mamy ¢ X Xs, gdzie xs(u) = Y(u®) oraz 1 jest
wypukte funkcjg Orlicza. Jezeli 0 < s < 057 < oo, to istnieje analogiczna reprezentacja z wklesty

funkcjg ¢ — ten ostatni warunek jest réwnowazny z warunkiem Ao dla duzych u.

Indeksy Matuszewskiej-Orlicza znalazly zastosowanie przy badaniu przestrzeni Orlicza. 1 tak:
Orlicz w [96] wykazal, iz L¥(0,1) jest lokalnie ograniczona, wtedy i tylko wtedy, gdy s3 > 0, T.
Ando w 1962 roku dowiédl, ze gdy s3; > 027, to kazdy operator catkowy z L#* (0,1) do L¥2(0,1)
jest zwarty, Lindenstrauss i Tzafriri w 1972 roku udowodnili, ze /7 (1 < p < o0) jest izomorficzna
z podprzestrzenia osrodkowej ciagowe]j przestrzeni Orlicza ¢%, wtedy i tylko wtedy, gdy p € [sg,ag]
oraz, ze kazdy liniowy ograniczony operator z orodkowej przestrzeni £¥* do osrodkowej £¥2 jest zwarty,
wtedy i tylko wtedy, gdy 38, > ng.

Znane sa tez zastosowania indeksow przy badaniu ograniczonosci operatoréw catkowych, funkcji
maksymalnych, operatoréw singularnych w zwyklych lub wagowych przestrzeniach Orlicza. Przykla-
dowo, klasyczny maksymalny operator Hardy-Littlewooda M jest ograniczony w L?(R™), wtedy i tylko
wtedy, gdy s§, > 1 (G. G. Lorentz 1955, T. Shimogaki 1965, D. Gallardo 1988). Wigcej informacji
o tych rezultatach mozna znalezé w ksigzce Kokilashvili i Krbec [KK91] oraz Kufner, Maligranda i
Persson [KMPO07].

Indeksy wystepuja réwniez w uogdlnieniu twierdzen interpolacyjnych typu Marcinkiewicza na
przestrzenie Orlicza, choé¢ zalozenia na ¢ sa czesto formulowane w terminach nieréwnosci catkowych
(A. Zygmund 1956, E. M. Semenov 1968, D. W. Boyd 1969, M. Zippin 1971, A. Torchinsky 1976, L.
Maligranda 1984, A. Cianchi 1998; patrz ponadto Torchinsky [To76], Maligranda [Ma84]).

Indeksy Matuszewskiej-Orlicza staly sie punktem wyjscia dla wprowadzenia podobnych charak-
terystyk liczbowych szerszych klas przestrzeni: przestrzeni symetrycznych (D. W. Boyd 1969) — w
zwigzku z problemami interpolacji operatoréw, funkcyjnych przestrzeni Banacha (T. Shimogaki 1965
i J. Grobler 1975) — w zwiazku z badaniem operatoréw zwartych, krat Banacha (P. Dodds 1977).

Wiecej informacji o indeksach i ich zastosowaniach mozna znalezé w ksiazkach Krein, Petunin i
Semenov [KPS], Lindenstrauss i Tzafriri [LT79], Maligranda [Mal89], Johnson, Maurey, Schechtman
i Tzafriri [JMST], Bingham, Goldie i Teugels [BGT89] oraz w pracy Maligrandy [Mag4].
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I. Interpolacja operatorow

Operator T : X — X nazywa sie operatorem Lipschitza w przestrzeni unormowanej X, jezeli
TO = 0 oraz istnieje stata dodatnia M taka, ze |Tz — Ty| < M|z — y| dla dowolnych =,y € X.
Najmniejsza stata M jest norma Lipschitza operatora T' i oznacza si¢ ja przez ||T rp(x). Niech
Xo, X, X; bedzie tréjka przestrzeni Banacha, przy czym mamy ciagle wlozenia X7 — X — Xy. Jezeli
dowolny operator liniowy i ciagly (Lipschitza) T : X; — X;, @ = 0,1 jest ciagly (Lipschitza) z X w
X, to przestrzen X nazywa sie interpolacyjng miedzy Xo 1 X; dla operatoréw liniowych (Lipschitza).
Oczywiscie jesli X jest interpolacyjna dla operatoréw Lipschitza to jest interpolacyjna dla operatoréow
liniowych.

W 1935 roku Orlicz [24] wykazal, Zze oSrodkowa przestrzen Orlicza L¥[a,b] jest interpolacyjna
migdzy Lt[a,b] i L>®[a,b] dla operatoréw liniowych. Wiele lat pdézniej, bo w 1954 roku, uzyskat
rezultat dla wszystkich przestrzeni Orlicza i dla operatoréw Lipschitza, a mianowicie:

Twierdzenie interpolacyjne Orlicza ([63]). Kazda przestrzeri Orlicza L¥|a,b] jest interpola-
cyjna miedzy L[a,b] i L>=[a,b] dla operatoréw Lipschitza oraz

||T||Lz'p(Lv’) < max(HT”Lip(Ll)a HTHLip(LOC))-

W orginalnym sformutowaniu twierdzenia, po prawej stronie nieréwnosci wystepuje w miejsce 1 stala
C > 1. Twierdzenie to bylo uogdlniane na przypadek przestrzeni symetrycznych przez B. S. Mit-
jagina (1965), A. P. Calder6na (1966), T. Shimogaki’ego (1968), G. G. Lorentza i T. Shimogaki’ego
(1969, 1971), G. I. Russu (1969), L. Maligrande (1979, 1989, 1991). Problematyka tych uogélnieni
podejmowana jest w Krein, Petunin i Semenov [KPS], Bennett i Sharpley [BS88], Maligranda [Mag9],
[Mal89], [Ma91].

W 1954 roku w pracy [62] Orlicz udowodnil réwniez inne twierdzenie:

Twierdzenie interpolacyjne Orlicza ([62]). Dla dowolnej rosngcej i wklestej funkeji w na
[0,00), przestrzen funkcji lipschitzowskich Lipw jest interpolacyjna miedzy Cla,b] ¢ Lip1 na [a,b] dla
operatordw liniowych (i dla pewnej klasy operatoréw nieliniowych,).

Twierdzenie to nie zostalo zauwazone w literaturze, cho¢ byto pierwszym twierdzeniem interpola-
cyjnym wykraczajacym poza przestrzenie Banacha funkcji mierzalnych. Analogiczne badania wiele lat
pézniej prowadzili R. O’Neil (1966), E. M. Semenov (1968) i J. Peetre (1969). Wiecej o twierdzeniach
interpolacyjnych typu Orlicza mozna znalezé w pracach Maligrandy [Ma89] i [Ma91].

W pracy [144], wspdlnej z Henrykiem Hudzikiem i Ryszardem Urbariskim, udowodnione zostalo
twierdzenie o interpolacji operatorow subliniowych w ciaggowych przestrzeniach Musielaka-Orlicza.
Wykazane zostalo twierdzenie typu Riesza-Thorina przy uzyciu metody trzech prostych dla funkcji
subharmonicznych. Zaleta takich rozwazan jest stala 4 lub 8 w oszacowaniu norm operatoréw w
zaleznoéci od przypadku rzeczywistego lub zespolonego. Bardziej ogdlne twierdzenia o interpolacji
przestrzeni Orlicza, bez zwracania specjalnej uwagi na najlepsze oszacowanie norm, byly wykazane
przez wielu autoréw, a najwazniejszy jest tu rezultat Ovchinnikova [Ov84]. Twierdzenia interpola-
cyjne dla przestrzeni Orlicza z mozliwie najlepszymi szacowaniami stalej interpolacji mozna znalezé w

ksigzkach Maligrandy [Mag89], Brudnyi i Krugljak [BK91], oraz pracy Karlovich i Maligranda [KMO1].

Monografie z dziedziny interpolacji operatoréw to (chronologicznie): Krein, Petunin i Semenov
[KPS], Ovchinnikov [Ov84], Bennett i Sharpley [BS88], Maligranda [Mal89], Brudnyi i Krugljak
[BK91].

J. Réwnania rézniczkowe — twierdzenia generyczne

Zbiér A w przestrzeni metrycznej X nazywa sie zbiorem I kategorii Baire’a (chudym), jezeli jest
suma przeliczalnej ilodci zbioréw nigdziegestych; zbidr jest nigdziegesty (rzadki), jezeli wnetrze dom-
kniecia jest puste. Jezeli zbidér A nie jest I kategorii Baire’a to nazywamy go zbiorem II kategorii
Baire’a. Zbior A jest rezydualny, jesli jego dopelnienie jest zbiorem I kategorii. Czasami zamiast
mowic, ze zbior jest rezydualny méwimy, ze opisywana przez niego wlasnosé jest generyczna. Podstawa
wszystkich rozwazan jest klasyczne twierdzenie Baire’a: zupelna przestrzen metryczna jest I kategorii.
Kazdy zbiér rezydualny w tej przestrzeni jest gesty i I kategorii.
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Odpowiedz na pytanie, czy w zbiorze X jakich$ obiektéw matematycznych istnieja obiekty o danej
wlasnosci W, mozna czesto uzyskaé stosujac metode kategorii Baire’a. Nalezy wyposazy¢ X w pewna
metryke zupela i stwierdzi¢ w niej rezydualno$é (generyczno$é) zbioru elementéw o wlasnosci W.
Tego rodzaju problematyka byla przedmiotem zainteresowan Szkoty Lwowskiej juz w latach trzydzie-
stych. Powszechnie znane sg twierdzenia S. Mazurkiewicza (1931) i S. Banacha (1931) o generycznosci
wlhasnosci nierézniczkowalnosci wszedzie w przestrzeni funkcji ciagtych Cla, b]. Pierwsze zastosowanie
metody kategorii Baire’a w teorii réwnan rézniczkowych podat Orlicz w 1932 roku. Rozwazmy wszy-
stkie funkcje f ciagle i ograniczone w prostokacie @ = [a,b] X [¢,d] lub Q = [a,b] x R™. Klasyczne
twierdzenie Peano informuje o istnieniu co najmniej jednego rozwiazania problemu Cauchy’ego

2'(t) = f(t,z(t), x(to) = xo. (9)

Standardowym zalozeniem, gwarantujacym jednoznacznos¢ rozwiazania w @, jest zalozenie, ze
f spelia warunek Lipschitza. W przestrzeni Banacha C(Q) z norma supremalna, zbiér funkcji
speliajacych warunek Lipschitza jest zbiorem I kategorii Baire’a i moznaby przypuszczaé, ze zbiér
funkcji f, dla ktérych (9) ma jednoznaczne rozwigzanie jest zbiorem I kategorii, ale jak wykazal wlasnie
Orlicz, zbidr ten jest zbiorem II kategorii Baire’a.

Twierdzenie Orlicza o kategoriach ([14]). Zbidr funkcji f, dla ktdrych réwnanie (9) posiada
jednoznaczne rozwigzanie, jest rezydualny w przestrzeni C(Q).

Mamy tutaj wiec troche paradoksalna sytuacje, gdyz twierdzenie Orlicza pokazuje, iz prakty-
cznie ,,wszystkie” réwnania rézniczkowe maja jednoznaczne rozwiazania, bo te bez jednoznacznego
rozwiazania stanowia zbiér chudy. Podobny rezultat dla problemu Darboux dotyczacego réwnan typu
hiperbolicznego ug, = f(z,y, v, uy, u,) zostal uzyskany przez Alexiewicza i Orlicza w [68].

Od lat siedemdziesiatych dal sie zauwazy¢ wyrazny wzrost zainteresowania problematyka gene-
ryczna w przestrzeniach nieskoriczonego wymiaru. Zapoczatkowala go praca Lasoty i Yorke’a [LY73],
gdzie dowiedziono, ze zbidr funkcji cigglych f, dla ktérych problem Cauchy’ego dla réwnania a'(t) =
f(t,x(t)) w przestrzeni Banacha, posiada wlasnosé istnienia, jednoznaczno$ci i ciaglej zaleznosci
rozwigzan od warunkéw poczatkowych, jest zbiorem rezydualnym w przestrzeni funkcji cigglych.
Przypomnijmy, ze problem Cauchy’ego w przestrzeni Banacha X ma rozwiazanie dla dowolnej funkcji
ciaglej f, wtedy i tylko wtedy, gdy X jest skoniczenie wymiarowa (A. N. Godunov 1975).

Dalsze twierdzeniach typu Orlicza o kategoriach (dotyczace wlasnosci punktéw stalych dla odw-
zorowan nierozszerzajacych, zbieznosci kolejnych przyblizen, rozwiazan rozmaitych typow réwnan
rézniczkowych, réwnaii funkeyjnych i rézniczkowo-funkcyjnych) uzyskali m. in. G. J. Butler, F. S. De
Blasi, T. Costello, T. Dominguez Benavides, M. Kisielewicz, M. Kwapisz, J. Myjak, G. Pianigiani, S.
Szufla, G. Vidossich.

W latach 1979-1981 Orlicz powrdcil do whasnosci generycznych. W pracy [143], wspdlnej ze Sta-
nistawem Szufla, wykazal, ze zbieznosé kolejnych przyblizeri dla réwnania x = f(x) jest wlasnoscia
generyczng (f : C(K,X) — C(K, X) oznacza funkcje ciagla, a X jest przestrzenia Frécheta).

W artykule [149] badali oni generyczne wlasnosci istnienia, jednoznacznosei i zbieznosci ciggu
aproksymacji nieskonczonego ukladu réwnan catkowych typu Volterry w przestrzeniach Banacha.
Dokladne oméwienie powyzszych rezultatéw znajduje sie¢ w pracy Orlicza [150] oraz pracach Myjaka
[My78] i [My80].

W kolejnych publikacjach [151] i [158], takze wspdlnych z S. Szufla, podano warunki dostateczne
istnienia rozwiazania calkowego réwnania Volterry

£(t) = p(t) + / f(t,5,2(5))ds,

gdzie rozwigzanie x jest funkcja z J = [0, a] do osrodkowe] przestrzeni Banacha X i nalezy do wek-
torowej przestrzeni Orlicza L¥(J, X). Nastepnie stwierdzili, ze przy tych samych zalozeniach, zbiér
wszystkich rozwiazan © € L¥(J, X) jest kompaktem Rs w sensie Aronszajna.

Monografie z réwnan rézniczkowych zawierajace twierdzenia kategoryjne to: Myjak [My80], Pic-
cinini, Stampacchia i Vidossich [PSV].

33



K. Miara i catka. Funkcje rzeczywiste. Funkcje o skonczonej wariacji

Wiadystaw Orlicz byl autorem szeregu prac dotyczacych skonczenie addytywnych miar wektoro-
wych. Zajmowat sie¢ w nich m.in. konstrukcja catki z funkcji skalarnej wzgledem miary p o wartosciach
w przestrzeni Banacha X ([116], [117], [119], [131]) oraz zagadnieniem absolutnej ciaglosci (w réznych
znaczeniach tego pojecia) miary wektorowej wzgledem subaddytywnych funkeji zbioru ([124], [126],
[130]). Warto tu zwrécié uwage na twierdzenie podane w [126], gdzie przedstawiono do$é ogdlna
sytuacje, w ktérej absolutna ciaglo$¢ kazdej ze skalarnych funkcji zbioru z* u wzgledem subaddytywnej
skalarnej funkcji zbioru n implikuje absolutna ciaglo$é¢ u wzgledem n (z* jest tu ciagtym funkcjonalem
liniowym na X). Problematyce réznych funkcji zbioru, twierdzeniu Brooksa-Jewetta, poswiecone sa
ponadto artykuly [145], [146], [155].

Inne prace, [37], [40], [55], przygotowane w okresie wojennym, ale z oczywistych wzgledéw opu-
blikowane dopiero po kilku latach, traktuja o zagadnieniu istnienia nierézniczkowalnych funkcji ciagtych.
Zastosowane tam metody dowodéw, teoriomiarowe i kategoryjne, nawiazuja do przedwojennych idei S.
Banacha, S. Mazurkiewicza i H. Auerbacha. Rezultaty Orlicza zawarte w [37] sa o tyle ciekawe, ze sa
posrednie migdzy efektywnymi konstrukcjami nierézniczkowalnych funkcji ciaglych a twierdzeniami
egzystencjalnymi w rodzaju: w topologii normy supremalnej ciagle funkcje rézniczkowalne tworza
zbidr pierwszej kategorii Baire’a. Orlicz analizowat rézniczkowalno$é funkeji typu

fe(z) = Zgnfn(x)v fe(z,t) = Zan(t)fn(x)a
n=1 n=1

gdzie Y07 | | fn ()] jest jednostajnie zbieznym w pewnym przedziale szeregiem funkcji cigglych, e, €
{-1, 13N lub g, € {0,1}", a ,(t) oznaczaja funkcje typu Rademachera. Sformulowal on warunki,
ktorych spehienie przez funkcje f, i ich pochodne implikuje, ze funkcje f. nie sa rézniczkowalne dla
ciagéw (&,,) nalezacych do pewnego zbioru drugiej kategorii, a funkcje f.(z,t) nie sa rézniczkowalne
dla prawie wszystkich .

W publikacji [40] podane zostalo rozwiazanie problemu S. Ruziewicza (wpisanego do Ksiegi Szkock-
iej pod numerem 57) dotyczacego istnienia funkcji spemhiajacych jednocze$nie warunek Lipschitza
wzgledem niemalejacej funkcji wg oraz warunek nier6zniczkowalnosci wzgledem innej funkcji niemaleja-
cej wy. Orlicz podatl warunek konieczny i dostateczny istnienia takiej funkcji wyrazajacy si¢ pewna
relacja miedzy wq i ws.

Twierdzenie Orlicza ([40]). Niech wo i wy bedg funkcjami niemalejgcymi na [0, €], o wartosci
zero jedynie w zerze i prawostronnie ciggtymi w punkcie 0. Na to by istniala -okresowa funkcja f na
R spetniajgca warunks:

(1) |f(x+h)— f(z)] <wo(h|) dla wszystkich |h| < ¢,
(1)  limsupy_o|f(z +h) — f(z)|/wi(|h]) = +oo dla wszystkich x € R,

potrzeba i wystarcza, by

.. .wi(h) . k
lim inf h) =0, gdzie h) = sup ——.
h—0t () g () O<k2h wo (k)

Dostatecznos¢ zostata udowodniona przez efektywne skonstruowanie funkcji f. Z twierdzenia Orlicza
otrzymujemy jako bezposrednie konsekwencje nastepujace rezultaty:

— rezultat A. Zygmunda (1929) i S. Steckela (1929): istnieje okresowa funkcja f taka, ze za-
chodzi (1) oraz limsup,_,,|f(z + h) — f(z)|]/h = +oo dla wszystkich z, wtedy i tylko wtedy, gdy
Hmhﬂo h/’wo(h) = 0,

— jezeli s > 1 to f(z) = >0o, 2*”2gp(25"2x) jest ciagla, nierézniczkowalna, spelia warunek
Holdera dla v < 1/s i dla § > 1/s limsup,_o+ |f(z + h) — f(2)|/h° = 400 dla wszystkich z, przy
czym ¢ jest niestala funkcja spelniajaca warunek Lipschitza.

Cytowane wyzej twierdzenie, opatrzone komentarzem, znalez¢ mozna w ksiazce van Rooij i Schikhof
[RS82].
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Analogicznym kwestiom poswigcona jest praca [55], gdzie zastapiono granice gérna przez aproksy-
matywna granice gérna. Badania w tym zakresie kontynuowal uczeri Orlicza, E. Tarnawski w potowie
lat pieédziesiatych.

Dla podziatu 7 : a =ty <t < -+ < t, = b przedzialu [a, ], funkcji rzeczywistej x okreslonej na
[a, b] oraz funkcji Orlicza ¢, przyjmujemy

n
ool@,m) = pllalty) - 2(te-1)))-
k=1
Jezeli vy, (x) = sup, 0, (x, ) < 00, to méwimy, ze x ma ograniczong (skoriczong) p-wariacje na [a, b].
Dla ¢(u) = uP otrzymujemy w przypadku p = 1 klasyczna wariacje Jordana, a dla p # 1 tzw. p-ta
wariacje wprowadzona w 1924 roku przez N. Wienera, a wykorzystana wkrétce przez J. Marcinkiewicza
i L. C. Younga w teorii szeregéw Fouriera i calki Riemanna-Stieltjesa. Natomiast pojecie p-wariacji
pojawilo sie juz w 1937 roku w pracy Young [Yo37].

Funkcjonat v,(+) jest waznym przyktadem modularu. Zwiazana z nim klasa Vi = {z : v,(z) <
oo i xz(a) = 0} oraz przestrzen V¥ = {z : Az € V{ dla pewnego A > 0} byla badana przez Musielaka
i Orlicza w [80]. Zauwazyli oni m.in., ze réwno$¢ Vy = V¥ réwnowazna jest spelmianiu przez ¢
warunku Ay dla maltych u oraz Vi C V2, wtedy i tylko wtedy, gdy dla pewnych C,ug > 0 zachodzi
w2(u) < Cpi(u) o ile u € [0,up]. Oni tez wykazali zupelno$é przestrzeni V¥ (generowanej przez
wypukla funkcje ) wzgledem normy bedacej funkcjonatem Minkowskiego zbioru V7, a ponadto podali
uogdlnienie twierdzenia Helly’ego o wyrywaniu podciagu i rozszerzyli wyniki E. R. Love z 1951 roku
dotyczace @-absolutnej ciaglodci.

W szczegdlnie waznej roli logartymicznie wypukte funkcje Orlicza ¢:

o(uv?) < ap(u) + Be(v) dla u,v,0,3 >0, o+ 5= 1.

wystapilty w pracy [136], gdzie Le$niewicz i Orlicz badali warunki istnienia calki Riemanna—Stieltjesa
/ b z(t)dy(t). Rozpatrywali oni szereg Younga
a

£ ()

gdzie ¢, oznaczaja Scisle rosnace funkcje Orlicza, i dowiedli dwéch implikacji wiazacych zbieznosé
powyzszego szeregu z indeksami Matuszewskiej—Orlicza funkcji ¢, 1:

1 1 1 1
70+70>1:>S<OO, *0+70<1=>S=OO.
S<P Sw SLP Sw

Podali tez dwa dowody twierdzenia Younga (patrz [Yo38]): jezeli ¢,v sq logarytmicznie wypuktymi,
scisle rosngeymi funkcjami Orlicza, dla ktérych szereg Younga jest zbieiny oraz x € V¥ jest funkcjg
ciggta, ay € V¥, to catka Riemanna-Sticltjesa funkcji x wzgledem vy istnieje i ponadto

oo

b
I/ (t)dy ()] < ¢ (vp (@)™ 0y (y) + D7 (T o (@)y T (0 vy (y)).

n=1

Lesniewicz i Orlicz zauwazyli tez, ze zalozenie S < oo jest istotne, bo gdy S = oo, funkcje ¢, ¥ i funkcje
do nich sprzezone ¢*, ¥* spelniaja warunek A, dla malych u, to istnieja funkcje ciagle z € V¥, y € V¥,
dla ktérych caltka [ xdy nie istnieje. Rezultaty przedstawione w [136] byly pézniej uogélniane przez
Schramma [Sc85] i Younga [Yo76]. Co wiecej, zostaly zamieszczone w ksiazce Dudley i Norvaisa
[DN99].

W cyklu dziesieciu artykutéw Orlicza, napisanych wspdlnie z Jarostawem Ciemnoczotowskim i
Wandg Matuszewska ([152], [157], [161]-[163], [166], [168], [170], [171], [175]), badane byly zwigzki
przestrzeni V¥ z réznymi innymi przestrzeniami funkcji (w tym z przestrzenig funkeji o skoficzonej
wariacji w sensie Watermana), przedstawione zostalo uogdlnienie twierdzenia Marcinkiewicza z pracy
[Mr34] oraz nastepujace rozszerzenie twierdzenia Rjazanova z [Rj68]: jezeli wypukta funkcja Orlicza ¢
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spelnia warunek Ay dla wszystkich u i v, (z) < oo, gdzie x jest funkcjg okresowg na R o okresie 1, to
dla dowolnego € > 0 istnieje zbior domknigty A C [0,1] taki, ze |[0,1] \ A| < € a zaweZenie x| 4 funkcji
x do zbioru A spetnia warunek typu Héldera: o(|zja(t) — x)a(s)]) < K|t — s].

Jezeli Py oznacza podzial przedziatu [a,b] o srednicy co najwyzej d, to funkcjonat

vi(x) =supo,(z, Ps)
Ps

jest takze modularem i to modularem wypuktym, gdy ¢ jest wypukta funkcja Orlicza. Wyznacza
on wiec norme typu Luxemburga Hx||g = inf{e > 0 : vf;(x/s) < 1}. Podprzestrzen domknigta
V¥ C V¥ zdefiniowana jako V¥ = {2 € V¥ : lims_o+ ||z[|, = 0} ma ciekawe wlasnosci topologiczne
— jest osrodkowa, ale jej przestrzen dualna jest nieosrodkowa, a jesli dodatkowo funkcja sprzezona
©* spelmia warunek A, dla matych wu, to V,? nie zawiera izomorficznej kopii przestrzeni ¢'. Fakty
te zostaly ustalone w [168]. Tym samym Orlicz rozszerzyl wynik J. Lindenstraussa i C. Stegalla z
1975 roku, ktérzy wskazali po raz pierwszy na przestrzenie V}¥, wyznaczone przez wypukle funkcje
potegowe ¢, jako na przyklad osrodkowej przestrzeni Banacha bez kopii £, z nieogrodkowym dualem.
Uproszczenia rozumowaii Lindenstraussa i Stegalla dokonat S. V. Kisliakov w [Ki84].

W pracy [170] znajduje si¢ analiza wlasnosci funkcjonatu v, oraz zwiazki przestrzeni V¥ z przestrze-

w

niami funkcji o skoriczonej wariacji w sensie Wienera (tzn. vy (z) = lims_o+ vfz(:c) < 00) iz

przestrzeniami o skoriczonej wariacji w sensie Riesza tj. r,(x) = supp g, (z) < oo, gdzie

0o(x) = @|(tr) — 2(tr—1)|/(tr — te-1))(te — tr—1)-

k=1

Pokazano tam m. in., ze addytywno$¢ (subaddytywnos$¢) funkcjonalu v, jako funkeji przedzialu
oznacza liniowosé funkcji ¢ (réwnowaznosé funkcji ¢ z funkcja liniowa) w pewnym otoczeniu zera.
Ponadto Orlicz zauwazyt, iz w ogdlnosci UZV () < vy (x), chociaz zawsze istnieja funkcje, dla ktérych w
powyzszej nierownosci zachodzi rownosé, a w przypadku subaddytywnych funkcji ¢ mamy U};V (x) =
v (x) dla dowolnej funkcji . W artykule [171] znalezé tez mozna warunki implikujace, dla abso-
lutnie ciaglej funkcji x o skoriczonej wariacji w sensie Riesza, przynalezno$é pochodnej =’ do klasy
Orlicza L{[a,b], przy czym rozwazane sa przede wszystkim niewypukle funkcje Orlicza ¢ (przypadek
wypuklych funkeji ¢ badali wezeéniej J. T. Medvedev w 1953 roku i K. U. Rzaev w 1976 roku).

Odnotowaé wypada réwniez prace [169] napisang wspdlnie z Lechem Maligranda. Przyjmujac v, =
v, oraz VP = V¥, gdzie p € (0,00), ¢(u) = uP, Autorzy tejze pracy udowodnili submultiplikatywnosé
funkcjonatu v, dla p € (0, 1] (tj. vp(zy) < vp(z)v,(y)) oraz nieréwnosé

v1(9(|z])) < P(vi(x)), (10)

ktéra zachodzi dla dowolnej wypuklej funkeji Orlicza 1) oraz dowolnej funkeji € V. Zauwazyli oni
ponadto, ze V¥ jest algebra Banacha wzgledem norm || || o + | - || oraz 2¢p=(1)]|-|| (norma |- || jest tu
normg typu Luxemburga zwiazang z modularem vy, ) i zwrdcili uwage na fakt wynikania z nieréwnosci
(10) dobrze znanej uogdlnionej nieréwnosci Opiala:

’ b
/ |I(t)|p|x’(t)‘dt < (b, a)i"(p+ 1)71/ |$l(t)|p+1dt,

Dowody przedstawione w [169] oparte sa na szeregu nieréwnosci, ktére byly pézniej dokladniej anali-
zowane 1 uogélniane przez Pecari¢a i Gusi¢a [PG96] oraz Castillo i Trousselota [CT07].

Orlicza zajmowaly ponadto operatory kompozycji dzialajace miedzy przestrzeniami typu V%.
Przykladowo, w pracy [166] istotnie rozszerzyl nastepujacy rezultat M. Josephy ([Jo83], patrz réwniez
Appell i Zabrejko [AZ90)): jesli p,v sq¢ funkcjami Orlicza spetniajgcymi warunek Ao dla malych u
oraz F : R — R jest funkcjg przyjmujocg wartosé zero w punkcie zero, to operator superpozycji
F(z) = F(x(-)) odwzorowuje V¥ w V¥ wtedy i tylko wtedy, gdy dla dowolnego v > 0 istnieje taka stata
K,, ze dla |t|,|s| < v mamy Y(|F(t) — F(s)|) < Kyp(|t — s|). Zalozenie warunku As w powyzszym
twierdzeniu moze byé opuszezone — zauwazyt to Prus-Wisniowski w [PW89].

Monografie o funkcjach rzeczywistych i funkcjach o skoriczonej uogdlnionej wariacji: van Rooij i
Schikhof [RS82], Appell i Zabrejko [AZ90], Dudley i Norvaisa [DN99).
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3. Orlicz i historia matematyki oraz Orlicz o matematyce

W latach 70-tych Orlicz rozpoczal kolekcjonowanie informacji o matematykach ze Lwowa, bo
planowal napisa¢ ksiazke Historia Lwowskiej Szkoly Matematycznej. Zamierzal tez przygotowaé spec-
jalna publikacje o znanych i mniej znanych osobach, zwiazanych ze Szkola Lwowska. Niestety, tego
planu nie udalo mu sie zrealizowa¢. O swoim zamiarze opisu Szkolty Lwowskiej pisal Orlicz do wielu
oséb, m. in. do Z. W. Birnbauma w marcu 1979 roku (por. [M04], zdj. 70). Opublikowal nawet
dwa artykuly omawiajace osiagniecia matematyki lwowskiej: Lwowska Szkota Matematyczna w okresie
miedzywojennym [148] 1 Osiggniecia polskiej matematyki w dziedzinie analizy funkcjonalnej w latach
1919-1951 [176]. Wersja angielska tego artykutu Achievements of Polish mathematicians in the domain
of functional analysis in the years 1919-1951 ukazala sie w tomie drugim Wiadystaw Orlicz Collected
Papers [159].

Orlicz napisal tez szereg artykuléw przedstawiajacych zycie i dzialalno$¢ matematykéw polskich:
Stefana Banacha [42], Wiadystawa Michata Nikliborca [48], Stefana Kaczmarza [110] i [164], Antoniego
BFomnickiego [135], Stanistawa Mazura [109], Zbigniewa Polniakowskiego [160] i Juliusza Pawla Schau-
dera [142]. Drukiem ukazalo si¢ ponadto kilka okolicznodciowych przeméwien Wiadystawa Orlicza
[113], [127], [147], [165]. Uwaznie je czytajac mozna znalezé w nich jego poglady na temat matematyki
i jego oceng polskiego wkladu w rozwdj krélowej nauk.

W. Orlicz nastepujaco moéwil o matematyce:
Matematyka to swobodny tok mysli i pojeé, ktore matematyk, podobnie jak czyni to muzyk z
dZwiekamsi, a poeta ze stowami, sktada w twierdzenia i teorie.

Orlicz zajmowal si¢ gtéwnie analiza i o algebrze twierdzit w péznych latach siedemdziesiatych, ze (por.
[Sim02], str. 1245):
Algebra nie upraszcza problemdw, ale raczej je bardziej komplikuje niz one sq.
Czasy i edukacja lwowska mialy ogromny wplyw na Orlicza. 12 wrzesnia 1979 roku na XII Zjezdzie
Matematykéw w Lodzi Orlicz powiedzial:
Wielokrotnie zadawano mi pytanie w kraju i za granicq, czym mozna wyjasnié eksplozywny rozwdj
matematyki w Polsce po pierwszej wojnie swiatowej. Jesli chodzi o srodowisko lwowskie, z ktdrego
wyszedtem, to mozna przypuszczad, ze wplynety na to w jakis sposob takie czynniki: szeroki zakres
zainteresowarn matematycznych skoncentrowanych w pierwszym rzedzie na niedawno powstatych
lub swiezo sie tworzgcych dziedzinach, bezposredniosé kontaktow mistrzow i uczniow, zamitowanie
do kolektywnej pracy, mo i co jest najwaziniejsze, grono miodych utalentowanych entuzjastow
matematyks.

A w 1981 roku, odnoszac sie do czaséw lwowskich, powiedziak:
Teksty oddane do druku np. w marcu, ukazywaty sie w wydaniu kwietniowym, ktore kolportowano
po Swiecie juz z koricem marca. Dzi§ na publikacje ksigzki matematycznej czeka sie 10-12 lat, a
czasopisma majg polroczne, jak nie wiecej, opdinienia . . . .

Przy otrzymywaniu doktoratu honoris causa Politechniki Poznariskiej stwierdzil:
Prosze Paristwa! Przemija postaé swiata, przemija postaé teorii matematycznych. Zmieniajg sie
mody, wczoraj nosilismy dzinsy w kolorze niebieskim, dzis w kolorze khaki. Zastanawiam sie, czy
analiza funkcjonalna dalej bedzie miata do$é sity atrakcyjnej by przyciggnaé nowych entuzjastow.
Od mlodej generacji to zalezy, przeciez rézne pojecia analizy funkcjonalnej dawno zbtgdzity pod
strzechy, to znaczy weszly do sal wyktadowych. Dlatego ja wierze, Ze ziarna pieknych idei zasiane
przez mistrza Banacha jeszcze dtugo bedg przynosity plony.

Innym razem w przemdwieniu wygloszonym podczas uroczystos$ci doktoratu honoris causa UAM w
Poznaniu 18 pazdziernika 1983 roku, cytowal Steinhausa:
Gdy osigga sie wiek 80 lat w wedréowce do wiecznej przystani, nasuwa sie wiele refleksji o tej
gatezi wiedzy ludzkiej, ktora byta mi bardzo bliska przez wiele dziesiecioleci. Czym jest wlasciwie
matematyka, do czego ma stuzyé, jaki jest jej obraz i jej znaczenie we wspdtczesnym swiecie? (... ).
Md¢j mistrz i profesor — Hugo Steinhaus, w swej ksigzeczce pt. ,,Kilka stow — Stownik racjonalny”,
zanotowat bardzo mi bliskg mysl: ,,Miedzy duchem a materig posredniczy matematyka”. To gdzies
na krawedzi sSwiata materialnego i transcendentnego napotykamy liczby naturalne, proces zliczania,
arytmetyke, a indukcja matematyczna pozwala nam wkroczyé w swiat pojeé nieskoriczonosciowych.
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4. Konferencje, wyklady, fundacja, film i strony w internecie
upamietniajace Orlicza

Dotychczas zorganizowano kilka konferencji i sesji naukowych po$wieconych pamieci Wiadystawa Or-
licza. Oto one:

1. Orlicz Memorial Conference, Uniwersytet Mississippi w Oxford (USA), 21-23 marzec 1991.
Odczyty zostalty opublikowane w Proceedings of the Orlicz Memorial Conference held in Oxford, MS.,
USA, March 21-23, 1991 (ed. P. Kranz and I. Labuda) Oxford MS., The University of Mississippi,
Department of Mathematics (1991), 132 str. Uczestnikami konferencji byli m. in. (por. [M04, zdj. 73):
James E. Jamison, Nigel J. Kalton, Stephen Montgomery-Smith, James W. Roberts, Lech Maligranda,
Pei-Kee Lin, Iwo Labuda, James Porter, Anna Kamirska, Christopher Lang, Marek Nawrocki, Gerard
Buskes, Elias Saab, Joe Diestel, Mohamed A. Khamsi, Michael M. Neumann, Alan Paterson, Tom
Burton.

2. XII Srodowiskowa Sesja Naukowa poswiecona pamieci Prof. W. Orlicza, 24-25 maja 1991 roku
w Poznaniu. Wygloszono szereg odczytéw dotyczacych W. Orlicza i jego rezultatéw w matematyce,
a Prof. J. Musielak wyglosit referat Wspomnienie o Profesorze Wtadystawie Orliczu (por. [Se92], str.
290).

3. Function Spaces V, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 28 sierpnia - 2 wrze$nia 1998.
W ramach tej miedzynarodowej konferencji odbyta sie tez sesja naukowa poswiecona Wladystawowi
Orliczowi. Materiaty konferencyjne wraz z nota biograficzng [MWO00] L. Maligranda and W. Wnuk,
Wtadystaw Orlicz: his life and contributions to mathematics (strony 23-29), zostaly wydrukowane w
lipcu 2000 w Function Spaces (Proc. Conf. on Function Spaces held in Poznar in 1998), Lecture
Notes in Pure and App. Math. No. 213, Marcel Dekker, New York—Basel 2000, 527 stron.

4. Sesja Naukowa poswiecona pamieci Wladystawa Orlicza, Bedlewo, 27-29 wrzesnia 2000. Zorga-
nizowal ja Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, a sesja
odbytla sie w o$rodku Instytutu Matematycznego PAN w Bedlewie. 27 wrzesnia wieczorem, po lampce
wina, mialem 45 minutowy odczyt Wtadystaw Orlicz — jego zycie i wktad do matematyki, ktory zostal
opublikowany jako [M02]. Przez nastepne dwa dni zaprezentowano 15 odczytéw wygloszonych przez
znanych matematykdéw polskich, a materiaty opublikowano w Witadystaw Orlicz — Tworca Poznariskiej
Szkoty Matematycznej [WOO02]. Poinformowano réwniez, ze jest tez planowana miedzynarodowa kon-
ferencja w Poznaniu w 2003 roku, w setna rocznice urodzin Orlicza.

5. The Wtadystaw Orlicz Centenary Conference and Function Spaces VII, Poznan, 21-25 lipca
2003. Uczestniczylo w niej okolo 160 matematykéw z calego swiata. Wydano kompakt w jezyku
polskim i angielskim z oméwieniem zycia i dorobku naukowego W. Orlicza oraz ogromna kolekcja
zdje¢. Na ceremonii otwarcia konferencji mialem zaszczyt wyglosi¢ odczyt Wiadystaw Orlicz: his life,
work and contribution to mathematics. Konferencja ta odbywala sie pod honorowym patronatem
Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej, Pana Aleksandra Kwasdniewskiego. Organizatorem byt Wydziat
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, a wspdlorganizatorami
Komitet Matematyki Polskiej Akademii Nauk, Centrum im. Stefana Banacha w Warszawie, Instytut
Matematyki Politechniki Poznanskiej i Polskie Towarzystwo Matematyczne. Konferencja odbyla sie w
nowym budynku Wydzialu Matematyki i Informatyki przy ul. Umultowskiej 87. W tym wlasnie bu-
dynku, w czasie konferencji, odstonigto w gtéwnym holu plyte pamiatkowa Orlicza, a przed budynkiem
zasadzono drzewko Orlicza. Kazdy z zaproszonych wykladowcéw otrzymat Medal Pamiatkowy Or-
licza. Mnie tez spotkal ten zaszczyt.

Caly nowy budynek Wydzialu Matematyki i Informatyki (wraz z biblioteka) zostal oddany do
uzytku 30 sierpnia 2002 roku. Jest on spelnieniem marzen pracownikéw i studentéw tego Wydziatu.
Uzyskano wspaniale miejsce do pracy zaréwno dydaktycznej, jak i naukowej gdyz budynek jest
wspolczesnie zaprojektowany i harmonijnie wpisuje sie w pejzaz. Jest kolejnym obiektem kampusu
uniwersyteckiego, umiejscowionego poza miastem, co zwykle w $wiecie jest naturalnym rozwiazaniem.
Stuchajac wyktadéw czy siedzac przy komputerze w gabinecie, mozna patrzeé¢ na pole i drzewa. Sale
wykladowe sa tez dobrze wyposazone. Kiedy pierwszy raz zawitalem do tego budynku po oficjalnym
otwarciu, bylem pod wrazeniem jego lekkosci i przestronnosci. Biblioteka ma naprawde znakomite
zbiory literatury matematycznej. Kazdy uniwersytet na $wiecie bytby dumny z takiej kolekcji. Przy
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ostatnim pobycie milo bylo patrzeé, jak przepiekny budynek akademicki z pracownikami i studentami
tetni zyciem. Orlicz by sie cieszyt i gratulowal wszystkim. Pewnie by tez stwierdzil, wypowiadajac
ulubiona fraze Panie kolego! Ale kino!, majac na mysli, ze znalazly sie pieniadze dla matematykdéw
i oni moga, zwykle nie zauwazani, pracowa¢ w warunkach europejskich. Konferencja odbywala sie
wlasnie tutaj. Bylo to znakomite pokazanie mozliwosci Polski, a szczegdlnie Poznania i spolecznosci
akademickiej UAM ludziom z uniwersytetéw calego $wiata. Szczesliwie tez, po konferencji zrobiono
profesjonalny film o niej i przestano kopie na CD niektérym uczestnikom. Polecam obejrzenie.

6. Na Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Matematycznego (1-5 wrzesnia 2003) w Poznaniu, w dniu
2 wrzesnia odbyly sie Wyklady poswiecone pamieci Profesora Wiadystawa Orlicza, a rozpoczal je W.
Wnuk 45 minutowym odczytem Wiadystaw Orlicz. Trwaty slad wielkiego imienia.

Powiedzmy teraz pare stéw o innych wykladach upamietniajacych W. Orlicza. Wydzial Matema-
tyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu organizuje corocznie w listopadzie
Uroczysty Wyktad im. Profesora Wiadystawa Orlicza potaczony z wreczeniem Medalu Pamigtkowego
im. Wiladystawa Orlicza. Dotychczas odczyt wyglosili i medal otrzymali: Wladystaw Narkiewicz
(1991), Zbigniew Ciesielski (1994), Czestaw Olech (1995), Aleksander Pelczyniski (1996), Andrzej
Schinzel (1997), Kazimierz Urbanik (1998), Stanistaw Lojasiewicz (1999), Andrzej Lasota (2000),
Bogdan Bojarski (2001), Stanistaw Janeczko (2002), Stanistaw Kwapien (2003), Stanistaw Worono-
wicz (2004), Henryk Wozniakowski (2005), J6zef Siciak (2006) i Andrzej Hulanicki (2007).

Istnieje réwniez Fundacja Wiadystawa Orlicza. Fundacje zalozyta zona Profesora Orlicza, Zofia Or-
licz, w 1992 roku. Fundacja zarzadzana jest przez PTM i nagradza mlodych (do 40 lat) matematykéw
Nagrodg PTM im. Wiadystawa Orlicza. Nagrode im. Wtadystawa Orlicza dotychczas otrzymali:
Mieczystaw Mastylo (1994), Leszek Skrzypczak (1998) i Pawel Kolwicz (2006). Nagroda ta (dyplom
oraz pewna suma pieniedzy) jest wreczana na Zjezdzie PTM.

Odnotujmy jeszcze, gdzie mozna znalezé informacje o Orliczu w internecie. Istnieje bardzo intere-
sujaca i pouczajaca strona internetowa, robiona w Szkocji, dotyczaca historii matematyki. Moze by¢
ona pomocna w uczeniu studentow. Jej adres: http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/. Zebrane
tam sa m. in. biografie bardzo wielu matematykéw z calego $wiata. Informacje o Orliczu, jakie
mialem zaszczyt napisaé, sa pod adresem

http:/ /www-history.mes.st-and. ac.uk/history/Mathematicians/Orlicz.html

Napisalem réwniez na strone internetowa Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie http://www.impan.gov.pl/ w dziale Outstanding Polish Mathematicians wystarczy kliknaé
na Wiadystaw Orlicz 1 bedzie to inna wersja o Orliczu w jezyku angielskim.
Polskie Towarzystwo Matematyczne Oddzial w Poznaniu w czesci historia:
http://main.amu.edu.pl/~ptm_poz/historia/index.htm
ma interesujacy material o Orliczu, wybrany przez W. Wnuka z naszego wspdlnego i obszernego
artykulu opublikowanego w 2000 roku w Wiadomosciach Matematycznych [MWO00], z wersjami po
polsku, niemiecku i angielsku pod adresami:
http://main.amu.edu.pl/~ptm_ poz/historia/strony/orlicz/polska/orlicz.htm
http://main.amu.edu.pl/~ptm_ poz/historia/strony/orlicz/niemiecka/orlicz. htm
http://main.amu.edu.pl/~ptm_poz/historia/strony/orlicz/angielska/orlicz.htm
Zapraszam do odwiedzenia tych stron.
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5. Doktoraty wykonane pod kierunkiem Orlicza
(daty dotycza dnia obrony rozprawy)
Andrzej Alexiewicz, O ciggach operacji, 1 maja 1944.
Eustachy Tarnawski, Funkcje ciggle z punktu widzenia warunkéw Héldera i Diniego, 16 grudnia 1951.
Stanistaw Knapowski, Zastosowanie metod Turand w analitycznej teorii liczb, 30 wrzesnia 1957.

Julian Musielak, O bezwzglednej zbieinosci szeregow Fouriera funkcji prawie okresowych wielu zmien-
nych, 2 kwietnia 1958.

Jozef Meder, Sumowalnosé i zbieinosé szeregéw ortogonalnych, 2 kwietnia 1958.

Feliks Baranski, O pewnych zagadnieniach jakosciowych typu Sturma dla rozwigzan réwnar liniowych
typu eliptycznego rzedu drugiego, 27 listopada 1958.

Jerzy Albrycht, Teoria przestrzeni Marcinkiewicza-Orlicza i pewne jej zastosowanie, 17 stycznia 1959.

Roman Taberski, Aproksymacje catkami osobliwymi funckji lipschitzowskich i zagadnienia pokrewne,
13 czerwca 1959.

Zbigniew Ciesielski, O rozwinieciach ortogonalnych prawie wszystkich funkcji w przestrzeni Wienera,
7 kwietnia 1960.

Wanda Matuszewska, Przestrzenie funkcji ¢-catkowalnych, 14 czerwca 1960.
Quan-Fu Ci, Wybrane zagadnienia z teorii funkcji wektorowych, 30 listopada 1960.

Dobiestaw Bobrowski, O calkach oscylacyjnych i nieoscylacyjnych pewnych réwnan rézniczkowych, 8
czerwca 1962.

Zbigniew Polniakowski, Wielomianowe transformacje Hausdorffa, 6 pazdziernika 1962.
Jerzy Radecki, O zmodyfikowanych wielomianach Landau’a i Bernsteina, 20 grudnia 1962.

Henryk Ratajski, Kryteria zbieznosci szeregow ortogonalnych o jedrze typu wielomianowego, 20 grudnia
1962.

Marian Jarosz, O zagadnieniach jakosciowych dla pewnej klasy réwnarn rézniczkowych eliptycznych i
hiperbolicznych rzedu drugiego, 8 maja 1963.

Jadwiga Pawlowska, O liniach weztéw rozwigzan pewnych réwnarn eliptycznych rzedu 2p, 29 lutego
1964.

Henryk Wisniewski, Oszacowanie catek pewnych uktadow réwnan rézniczkowych liniowych zwyczinych,
29 lutego 1964.

Zbigniew Ratajczak, Metody przybliZonego rozwigzywania réwnan rozniczkowych w zastosowaniu do
pewnych zagadnien teorii sprezystosci, 27 maja 1964.

Adam Wachulka, O pewnych wtasnosciach funkcji poliharmonicznych. Twierdzenie o wartosci $redniej
dla rozwigzan rownania rézniczkowego czgstkowego quasi p-harmonicznego, 26 pazdziernika 1965.

Maria Filar, O rozwigzaniu podstawowym dla pewnej klasy réwnan czgstkowych typu eliptycznego rzedu
czwartego i rzedow wyzszych, 16 pazdziernika 1966.

Jurand Ryterski, O pewnych zagadnieniach brzegowych zwigzanych z drganiami topatek turbin, 8 grud-
nia 1966.

Aleksander Waszak, Zagadnienia mocnej sumowalnosci z punktu widzenia metryk Orlicza, 1 czerwca

1967.

Ryszard Le$niewicz, Przestrzenie Hardy’ego-Orlicza, 4 grudnia 1967.

Bogdan Kotkowski, Przestrzenie o normie symetrycznej, 26 lutego 1969.

Henryk Samplawski, Zagadnienia multiplikatoréw w przestrzeniach Banacha, 21 kwietnia 1969.
Franciszek Klorek, Funkcje o uogdlnionej wariacji, 17 lutego 1970.

Lech Drewnowski, O pewnych zagadnieniach z teorii przestrzeni funkcji catkowalnych, 19 kwietnia
1971.

Barbara Firlej, Zagadnienia aproksymacyi funckji w przestrzeniach modularnych, 14 czerwca 1972.
Stanistaw Szufla, Réwnania rézniczkowe w przestrzeniach liniowych topologicznych, 28 grudnia 1972.
Marek Karpinski, Wolnostrukturowe automaty dendrytowe, 15 maja 1973.

Iwo Labuda, O pewnych zagadnieniach zwigzanych z twierdzeniami typu Orlicza-Pettisa, 18 grudnia
1973.

Przemystaw Kranz, Miary na siatkach, 12 czerwca 1975.

Czestaw Bylka, O pewnych klasach p-funkcji, przestrzeniach Orlicza i ich zastosowaniach, 30 wrze$nia
1976.
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35.

36.
37.

38.
39.

Ryszrd Serafin, O pewnej klasie przestrzeni lokalnie wypuklych zwigzanej z przestrzeniami Saksa 1
przestrzeniami dwunormowymi, 19 kwietnia 1978.

Wojciech Friedrich, Wybrane zagadnienia z teorii przestrzeni modularnych, 12 czerwca 1979.

Lech Maligranda, Interpolacja pewnych operatoréw nieliniowych w przestrzeniach Banacha, 17 grudnia
1979.

Danuta Jach, Wybrane zagadnienia z przestrzeni Saksa, 6 listopada 1980.

Jarostaw Ciemnoczotowski, Wybrane zagadnienia z teorii przestrzeni funkcji o skoriczonych wariacjach
przy rozZnych definicjach wariacyi, 9 listopada 1984.

41



[K1]
[K2]

[K3]
[K4]

[K3]

[K6]

10.

11.
12.
13.
14.

15.

6a. Spis ksiazek Orlicza

(wspdlna z S. Kubraczkiewiczem), Rachunki do I klasy szkoly powszechnej, Wydawnictwo Zakladu Naro-
dowego im. Ossoliriskich, Lwéw 1937, 92 strony.

(wspélna z A. Frejlichem), Matematika dlya klyasi serednikh zagal’no-osvitnikh shkil, Patistwowe Wyda-
wnictwo Ksiazek Szkolnych we Lwowie 1938, 168 stron (po ukrainsku).

Liniowa Analiza Funkcjonalna, Peking 1963, 138 stron (po chirisku).

Linear Functional Analysis, thumaczenie z chinskiego ksiazki [K3] przez Lee Peng Yee. Dodatek przez
Wu Congxin, Series in Real Analysis 4, World Scientific Publishing Co., Singapore 1992, xvi+246 stron.
Wtadystaw Orlicz: Collected Papers. I, II. With contributions by Wanda Matuszewska and Lech Ma-
ligranda, PWN-Polish Scientific Publishers, Warszawa 1988, lvi+x+1688 stron.

Wiadystaw Orlicz i Andrzej Alexiewicz dokonali rekonstrukeji ksiazki S. Banacha Wstep do teorii funkcji
zmiennej rzeczywistej, Monografie Matematyczne, Tom 17, Warszawa-Wroctaw 1951. MR 13,216a.
Druk ksiazki byt rozpoczety przed wojna. Miala to by¢ dwutomowa monografia. W wyniku dzialan
okupanta zniszczony zostal sklad 10 pierwszych arkuszy oraz rekopis. Smier¢ Banacha 31 sierpnia 1945
roku uniemozliwita rekonstrukcje dziela przez niego samego. Orlicz i Alexiewicz uzupehili brakujace
fragmenty tekstu. Znali oni intencje autora z wielu rozméw. Niestety, wobec doszczetnej utraty rekopisu,
drugiego tomu nie udal sie odtworzy¢é. Uzupelienia Orlicza i Alexiewicza obejmuja fragmenty dotyczace
przestrzeni n-wymiarowej (str. 73-103), funkcji ciagltych (str. 104-114 i 119-122), zbieznosci ciagéw
funkcyjnych (str. 127-130), funkcji Baire’a (str. 144-150) oraz krzywych ciaglych (str. 155-161); reszta
ksiazki, to przedruk zachowanych korekt z bardzo nieznacznymi zmianami.

6b. Spis prac Orlicza
[w nawiasie kwadratowym podane zostaly strony na jakich dana praca zostala
przedrukowana w WOCP tzn. w Wiadystaw Orlicz, Collected Papers]

1926
Zur allgemeinen Limitierungstheorie, Tohoku Math. J. 26(1926), 233-237 [WOCP 1-5].
1927
Zur Theorie der Orthogonalreihen, Bull. Int. Acad. Polon. Sci. Sér. A 1927, 81-115 [WOCP 6-40].

. Uber die unabhingig von der Anordnung fast tberall konvergenten Funktionenreihen, Bull. Int. Acad.

Polon. Sci. Sér. A 1927, 117-125 [WOCP 41-49].
1929
Beitrage zur Theorie der Orthogonalentwicklungen, Studia Math. 1(1929), 1-39 [WOCP 50-88].
Beitrdge zur Theorie der Orthogonalentwicklungen II, Studia Math. 1(1929), 241-255 [WOCP 89-103].
1930
Einige Bemerkungen tber die Divergenzpunktmengen von Orthogonalentwicklungen, Studia Math. 2(1930),
72-86 [WOCP 104-118].
Einige Bemerkungen tber Divergenzphdnomene von Orthogonalentwicklungen, Studia Math. 2(1930),
87-90 [WOCP 119-122].
(wspélna z Z.W. Birnbaumem), Uber Approzimation im Mittel, Studia Math. 2(1930), 197-206 [WOCP
123-132].
1931
(wspélna z Z.W. Birnbaumem), Uber die Verallgemeinerung des Begriffes der zueinander konjugierten
Potenzen, Studia Math. 3(1931), 1-67 [WOCP 133-199].
Uber konjugierte Exponentenfolgen, Studia Math. 3(1931), 200-211 [WOCP 200-211].
1932
Quelques théorémes sur les développements orthogonauz, C. R. Acad. Sci. Paris 194(932), 157-158
[WOCP 212-213).
Quelques théorémes sur les séries orthogonales, C. R. Acad. Sci. Paris 194(1932), 2118-2120 [WOCP
214-216).
Uber eine gewisse Klasse von Raumen vom Typus B, Bull. Int. Acad. Polon. Sci. A 1932, No. 8/9,
207-220 (1932) [WOCP 217-230].

Zur Theorie der Differentialgleichung y' = f(z,y), Bull. Int. Acad. Polon. Sci. A 1932, No. 8/9,
221-228 (1932) [WOCP 231-238].

Beitrdge zur Theorie der Orthogonalentwicklungen (III), Bull. Int. Acad. Polon. Sci. A 1932, No. 8/9,
220-238 [WOCP 239-248].
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16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

1933
Uber die Divergenz von allgemeinen Orthogonalreihen, Studia Math. 4(1933), 27-32 [WOCP 249-254].

Uber unbedingte Konvergenz in Funktionenrdumen (I), Studia Math. 4(1933), 33-37 [WOCP 255-259)
Uber unbedingte Konvergenz in Funktionenriumen (II), Studia Math. 4(1933), 41-47 [WOCP 260-266]
(wspdlna z S. Mazurem), Sur les méthodes linéaires de sommation, C. R. Acad. Sci. Paris 196(1933),
32-34 [WOCP 267-269].

(wspélna z S. Mazurem), Uber Folgen linearer Operationen, Studia Math. 4(1933), 152-157 [WOCP
270-275].

1934
Beitrage zur Theorie der Orthogonalentwicklungen (IV), Stud. Math. 5(1934), 1-14 [WOCP 276-289].
7 badan nad uktadami ortogonalnemi, Ossolineum, Lwéw 1934, 1-15.

1935
(wspélna z S. Mazurem), Grundlegende Eigenschaften der polynomischen Operationen I, Studia Math.
5(1935), 50-68 [WOCP 290-308].

Ein Satz dber die Erweiterung von linearen Operationen, Studia Math. 5(1935), 127-140 [WOCP 309—
322].

Uber Folgen linearer Operationen, die von einem Parameter abhdngen, Studia Math. 5(1935), 160-170
[WOCP 323-333].

(wspélna z S. Mazurem), Grundlegende Eigenschaften der polynomischen Operationen II, Studia Math.
5(1935), 179-189 [WOCP 334-344].

) 1936

Uber Riume (L), Bull. Int. Acad. Polon. Sci. A 1936, 93-107 [WOCP 345-359].

Beitrdge zur Theorie der Orthogonalentwicklungen (V), Studia Math. 6(1936), 20-38 [WOCP 360-378].

(wspélna z S. Mazurem), Polynomische Operationen in abstrakten Raumen, C. R. Congrés Int. Math.,
Oslo 1936, 107-108 [WOCP 379-380].

(wspélna z S. Mazurem), Sur la divisibilité des polynomes abstraits, C. R. Acad. Sci. Paris 202(1936),
621-623 [WOCP 381-383).

Einige Gegenbeispiele zur Konvergenztheorie der allgemeinen Orthogonalentwicklungen, Studia Math.
6(1936), 98-103 [WOCP 384-389].

(wspélna z S. Mazurem), Sur les fonctionnelles rationnelles, C. R. Acad. Sci. Paris 202(1936), 904-905
[WOCP 390-391].
Uber k-fach monotone Folgen, Studia Math. 6(1936), 149-159 [WOCP 392-402].

1938
Beitrdge zur Theorie der Orthogonalentwicklungen (VI), Stud. Math. 8(1938), 141-147 [WOCP 403-
409].

1940
(wspélna z S. Mazurem), Sur quelques propriétés de fonctions périodiques et presque-périodiques, Studia
Math. 9(1940), 1-16 [WOCP 410-425].

1945
(wspdlna z A. Alexiewiczem), Remarques sur l’equation fonctionnelle f(x + y) = f(z) + f(y), Fund.
Math. 33(1945), 314-315 [WOCP 427-427].

1947
Sur les fonctions continues non dérivables, Fund. Math. 34(1947), 45-60 [WOCP 428-443].
Une généralisation d’un théoréme de MM. S. Banach et S. Mazur, Ann. Soc. Polon. Math. 19(1947),
62-65 [WOCP 444-447].

1948
Une généralisation d’un théoréme de Cantor-Lebesgue, Ann. Soc. Polon. Math. 21(1948), 38-45
[WOCP 448-455].

Sur les fonctions satisfaisant ¢ une condition de Lipschitz généralisée (I), Stud. Math. 10(1948), 21-39
[WOCP 456-474].

Sur les opérations linéaires dans l’espace des fonctions bornées, Studia Math. 10(1948), 60-89 [WOCP
475-504].

Sur loeuvre scientifique de Stefan Banach. I. Théorie des opérations et théorie des series orthogonales,
Collog. Math. 1(1948), 81-92 [WOCP 505-516].

(wspélna z A. Alexiewiczem), Contribution a la théorie des fonctions abstraites, Colloq. Math. 1(1948),
179-180.
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

Sur la convergence uniforme des développements orthogonauz de fonctions bornées, Colloq. Math.
1(1948), 218-224 [WOCP 517-523].

Sur quelques propriétés des fonctions de Baire périodiques, Studia Math. 10(1948), 148-158 [WOCP
524-534].

(wspdlna z A. Alexiewiczem), Sur la continuité et la classification de Baire des fonctions abstraites,
Fund. Math. 35(1948), 105-126 [WOCP 535-556].

(wspdlna z S. Mazurem), Sur les espaces métriques linéaires (I), Stud. Math. 10(1948), 184-208 [WOCP
557-581].
Wiadystaw Michat Niklibore, Spraw. Pozn. Tow. Przyj. Nauk 15(1948), nr 1, 212-214.

1950
Linear operations in Saks spaces. I, Studia Math. 11(1950), 237-272 [WOCP 582-617].
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(wspblna z A. Alexiewiczem), On analytic vector-valued functions of a real variable, Studia Math.
12(1951), 108-111 [WOCP 618-621].

(wspdlna z A. Alexiewiczem), Remarks on Riemann-integration of vector-valued functions, Studia Math.
12(1951), 125-132 [WOCP 622-629).

On a class of asymptotically divergent sequences of functions, Studia Math. 12(1951), 286-307 [WOCP
630-651].

1952
(wspélna z A. Alexiewiczem), On the differentials in Banach spaces, Ann. Soc. Polon. Math. 25(1952),
95-99 [WOCP 652-656].

Drogi rozwoju matematyki polskiej, Widnokrag, Tyg. dodatek Gazety Poznaniskiej nr 34, 16 VIII 1952,
str. 2.

1953
Sur les fonctions satisfaisant d une condition de Lipschitz géneralisée (II), Studia Math. 13(1953),
69-82 [WOCP 657-670].

(wspdlna z S. Mazurem), Sur les espaces métriques linéaires (II), Studia Math. 13(1953), 137-179
[WOCP 671-713).

On the convergence of functionals representable as integrals over some classes of bounded functions,
Studia Math. 13(1953), 208-217 [WOCP 714-723].

On functions of finite variation, depending on a parameter, Studia Math. 13(1953), 218-232 [WOCP
724-738].
(wspélna z A. Alexiewiczem), Analytic operations in real Banach spaces, Studia Math. 14(1953), 57-78
[WOCP 739-760].

1954
Der Einfluss moderner mathematischer Methoden auf die klassischen Theorien der Mathematik, Die
Hauptreferate des 8 Polnischen Mathematikerkongresses vom 6 bis 12 September 1953 in Warschau, §4,
Funktionalanalysis, Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1954, 61-66; po polsku: Prace Mat.
2(1958), 19-24.
(wspéblna z S. Mazurem), On linear methods of summability, Studia Math. 14(1954), 129-160 [WOCP
761-792].
On a class of operations over the space of continuous vector valued functions, Studia Math. 14(1955),
285-297 [WOCP 793-805].

On a class of operations over the space of integrable functions, Studia Math. 14(1954), 302-309 [WOCP
806-813].

1955
(wspélna z A. Alexiewiczem), On a theorem of C. Carathéodory, Ann. Polon. Math. 1(1955), 414-417
[WOCP 814-817].
(wspdlna z A. Alexiewiczem), On summability of double sequences (I), Ann. Polon. Math. 2(1956),
170-181 [WOCP 818-829].
O szeregach doskonale zbieznych w pewnych przestrzeniach funkcyjnych, Prace Mat. 1(1955), 393—
414 (po polsku); angielskie ttumaczenie On perfectly convergent series in certain functional spaces, w:
Wtadystaw Orlicz Collected Papers, Warszawa 1988, 830-850.
Linear operations in Saks spaces (II), Studia Math. 15(1955), 1-25 [WOCP 851-875].

1956

(wspélna z A. Alexiewiczem), Some remarks on the existence and uniqueness of solutions of the hyper-
bolic equation 8*z/0x0y = f(x,vy, z,0z/0x,02/0y), Studia Math. 15(1956), 201-215 [WOCP 876-890].
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(wspélna z J. Musielakiem), Linear functionals over the space of functions continuous in an open interval,
Studia Math. 15(1956), 216224 [WOCP 891-899].

1957
(wspélna z V. Ptakiem), Some remarks on Saks spaces, Studia Math. 16(1957), 56-68 [WOCP 900-912].
On the continuity of linear operations in Saks spaces with an application to the theory of summability,
Studia Math. 16(1957), 69-73 [WOCP 913-917].

Contribution to the theory of Saks spaces, Fund. Math. 44(1957), 270-294 [WOCP 918-942].

(wspélna z J. Musielakiem), On spaces of functions of finite generalised variation, Bull. Acad. Pol. Sci.,
CL III 5(1957), 389-392 [WOCP 943-946].

(wspdlna z W. Matuszewska), On a class of Saks spaces, Bull. Acad. Polon. Sci., Cl. III 5(1957),
611-614 [WOCP 947-950].

On perfect convergence in certain Banach spaces, Bull. Acad. Pol. Sci., Cl. III 5(1957), 779-782
[WOCP 951-954].
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On the summability of bounded sequences by continuous methods, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 6(1958), 549-556 [WOCP 955-962].

(wspélna z Z. Ciesielskim), Some remarks on the convergence of functionals on bases, Studia Math.
16(1958), 335-352 [WOCP 963-980].

(wspélna z S. Mazurem), On some classes of linear spaces, Studia Math. 17(1958), 97-119 [WOCP
981-1003].

Funktionalanalysis und allgemeine Theorie der linearen Transformationen, Colloque sur la Théorie des
Suites, tenu 4 Bruxelles du 18 au 20 déc. 1957, Centre Belge Rech. Math. 1958, 121-147 [WOCP
1004-1020).

1959
(wspdlna z J. Musielakiem), On generalized variations (I), Studia Math. 18(1959), 11-41 [WOCP
1021-1051].
(wspdlna z J. Musielakiem), On modular spaces, Studia Math. 18(1959), 49-65 [WOCP 1052-1068].
(wspélna z A. Alexiewiczem), Consistency theorems for Banach space analogues of Toeplitzian methods
of summability, Studia Math. 18(1959), 199-210 [WOCP 1069-1080].
(wspdlna z A. Alexiewiczem), On summability of double sequences (II), Ann. Polon. Math. 6(1959),
171-180 [WOCP 1081-1090].
(wspdlna z W. Matuszewska), On the local tests for convergence of Fourier series, Bull. Acad. Polon.
Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 7(1959), 549-556 [WOCP 1091-1098].
(wspdlna z J. Musielakiem), Some remarks on modular spaces, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 7(1959), 661-668 [WOCP 1099-1106].
Saks-space and its applications in the theory of linear operators, Acta Math. Sinica 9(1959), 143-149
(po chinsku); angielskie ttumaczenie w Chinese Math. 9(1967), 463-469 (1968).
On the generation of [*-space and L*-space, Acta Math. Sinica 9(1959), 150-155 (po chinisku); angielskie
tlumaczenie w Chinese Math. 9(1967), 470-475 (1968).

Ciggi operacji liniowych zalezne od parametru, Trzeci Wszechzwiazkowy Kongres Matematykow w
Moskwie, 25 czerwca — 5 lipca 1956, Trudy Tret’ego Vsesoyuzn. Mat. Sjezda, Moskva 1959, 185—188
(po rosyjsku).

1960
Uber lokale K onvergenzkriterien der Fourierreihen, Unione Matematica Italiana, Atti del VI Congresso,
Napoli 1959, Ed. Cremonese, Roma 1960, 331.

(wspélna z A. Alexiewiczem), Inequalities for functionals in locally convez linear spaces, Zeszyty Nauk.
Uniw. im. A. Mickiewicza, Mat. Fiz. Chem. 2(1960), 9-13 [WOCP 1107-1111].

(wspélna z W. Matuszewska), On certain properties of p-functions, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 8(1960), 439-443 [WOCP 1112-1116].

(wspélna z J. Musielakiem), A generalization of certain extension theorems, Bull. Acad. Polon. Sci.
Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 8(1960), 531-534 [WOCP 1117-1120].

Operations and linear functionals in spaces of p-integrable functions, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 8(1960), 563-565 [WOCP 1121-1123].

On integral representability of linear functionals over the space of p-integrable functions, Bull. Acad.
Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 8(1960), 567-569 [WOCP 1124-1126].
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Some remarks on the absolute convergence of biorthogonal expansions in the space C, Ann. Univ. Sci.
Budapest. Rolando E6tvos Sect. Math. 3-4(1960/61), 217-222 [WOCP 1127-1132].

1961
On spaces of p-integrable functions, Proc. Int. Symp. on Linear Spaces, held at the Hebrew University
of Jerusalem, July 5-12, 1960; Academic Press, Jerusalem 1961, 357-365 [WOCP 1133-1141].

A note on modular spaces. I, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 9(1961),
157-162 [WOCP 1142-1147].
(wspélna z W. Matuszewska), A note on the theory of s-normed spaces of @-integrable functions, Studia
Math. 21(1961), 107-115 [WOCP 1148-1156].

1962
Uber gewisse Klassen von Modularrdumen, General Topology and its Relations to Modern Analysis and
Algebra (Proc. Sympos., Prague 1961), Publ. House Czech. Acad. Sci., Prague 1962, 295.

(wspdlna z J. Albrychtem), A note on modular spaces. II, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 10(1962), 99-106 [WOCP 1157-1164].

),
(wspélna z J. Albrychtem), A note on modular spaces. III, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 10(1962), 153-157 [WOCP 1165-1169].

A note on modular spaces. IV, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 10(1962),
479-484 [WOCP 1170-1175].

(wspélna z J. Musielakiem), On modular spaces of strongly summable sequences, Stud. Math. 22(1962),
127-146 [WOCP 1176-1195].

Book review ”G. Alexits: Convergence Problems of Orthogonal Series”, Acta Sci. Math. (Szeged)
23(1962), 176-178.

1963
On some spaces of strongly summable sequences, Studia Math. 22(1963), 331-336 [WOCP 1196-1201].

(wspélna z W. Matuszewska), A note on modular spaces. V, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 11(1963), 51-54 [WOCP 1202-1205].

(wspélna z W. Matuszewska), A note on modular spaces. VI, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 11(1963), 449-454 [WOCP 1206-1211].

1964
A note on modular spaces. VII, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 12(1964),
305-309 [WOCP 1212-1216].

1965
Stanistaw Mazur, Nauka Polska 13(1965), 41-46.

Stefan Kaczmarz, Polski Stlownik Biograficzny PAN 11(1964-1965), 387.

(wspdlna z W. Matuszewska), On some classes of functions with regard to their orders of growth, Studia
Math. 26(1965), 11-24 [WOCP 1217-1230].

On the convergence of norms in spaces of p-integrable functions, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 13(1965), 205-210 [WOCP 1231-1236].

Referat o dziatalnosci naukowej prof. Hugo Steinhausa wygloszony przy nadaniu doktoratu honorowego
przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Wiadom. Mat. 8(1965), 115-118.

1966
On some classes of modular spaces, Studia Math. 26(1966), 165-192 [WOCP 1237-1264].
A note on modular spaces. VIII, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 14(1966),
151-158 [WOCP 1265-1272].

1967
(wspélna z J. Musielakiem), Notes on the theory of integral. I, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 15(1967), 329-337 [WOCP 1273-1281].

)

(wspélna z J. Musielakiem), Notes on the theory of integral. II, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 15(1967), 723-730 [WOCP 1282-1289].
Komentarz do pracy S. Banacha, Uber die Baire’sche Kategorie gewisser Funktionenmengen, Studia
Math. 8(1931), 174-179, w: Stefan Banach Oeuvres Vol. I, PWN, Warszawa 1967, 348-349 (po fran-
cusku).

1968
(wspélna z J. Musielakiem), Notes on the theory of integral. III, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 16(1968), 317-326 [WOCP 1290-1299].
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(wspélna z W. Matuszewska), A note on modular spaces. IX, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 16(1968), 801-808 [WOCP 1300-1307].

(wspélna z L. Drewnowskim), A note on modular spaces. X, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 16(1968), 809-814 [WOCP 1308-1313].

(wspélna z L. Drewnowskim), A note on modular spaces. XI, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 16(1968), 877-882 [WOCP 1314-1319].

(wspdlna z L. Drewnowskim), On orthogonally additive functionals, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci.
Math. Astronom. Phys. 16(1968), 883-888 [WOCP 1320-1325].

On some classes of finitely additive set functions, Prace Mat. 11(1968), 317-327 [WOCP 1326-1336].

On spaces L*% based on the notion of a finitely additive integral, Prace Mat. 12(1968), 99-113 [WOCP
1337-1351].

Absolute continuity of vector-valued finitely additive set functions. I, Studia Math. 30(1968), 121-133
[WOCP 1352-1364].

1969
O pracach teoretycznych H. Steinhausa z zakresu matematyki, Wiadom. Mat. 11(1969), 77-80.

(wspdlna z L. Drewnowskim), On representation of orthogonally additive functionals, Bull. Acad. Polon.
Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 17(1969), 167-173 [WOCP 1365-1371].

(wspélna z L. Drewnowskim), Continuity and representation of orthogonally additive functionals, Bull.
Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys. 17(1969), 647-653 [WOCP 1372-1378].

1970
Absolute continuity of set functions with respect to a finitely subadditive measure, Comment. Math.
Prace Mat. 14(1970), 101-118 [WOCP 1379-1396].

Notes on the theory of integral. IV, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. Astronom. Phys.
18(1970), 589-596 [WOCP 1397-1404].

1971
(wspélna z B. Kotkowskim), A note on modular spaces. XII, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 19(1971), 817-822 [WOCP 1405-1410].

(wspdlna z B. Kotkowskim), A note on modular spaces. XIII, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 19(1971), 823-829 [WOCP 1411-1417].

1972
(wspélna z W. Matuszewska), On the Riesz-Fischer theorem for vector-valued functions, Studia Math.
44(1972), 149-164 [WOCP 1418-1433].

1973
Antoni Lomnicki, Polski Slownik Biograficzny PAN 18(1973), 388—-389.
(wspdlna z R. Le$niewiczem), On generalized variations. II, Studia Math. 45(1973), 71-109 [WOCP
1434-1472).

Matematyka w Osrodku Poznariskim (1919-1969), w: Nauka w Wielkopolsce. Przyszloéé i Terazniejszosé,
red. G. Labuda, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 1973, 199-230.

1974
(wspdlna z 1. Labuda), Some remarks on Saks spaces, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 22(1974), 909-914 [WOCP 1473-1478].

(wspdlna z R. Lesniewiczem), A note on modular spaces. XIV, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
Astronom. Phys. 22(1974), 915-923 [WOCP 1479-1487].

1975
(wspélna z W. Matuszewska), Modulus of continuity of a set function and some of its applications, Ann.
Polon. Math. 29(1975), 411-419 [WOCP 1488-1496].

1978
(wspélna z C. Bylka), On some generalizations of the Young inequality, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér.
Sci. Math. Astronom. Phys. 26(1978), 115-123 [WOCP 1497-1505].
Juliusz Pawet Schauder, 1899-1943, J. P. Schauder, Oeuvres, PWN, Warszawa 1978, 9-10 [WOCP
1506-1507].

1979
(wspdlna z S. Szufla), On the convergence of successive approxzimations for nonlinear equations in func-
tion spaces, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. 27(1979), 153-156 [WOCP 1508-1511].

1980
(wspélna z H. Hudzikiem i R. Urbariskim), Interpolation of sublinear, bounded operators in sequence
spaces har(X) of nonsymmetric type, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. 28(1980), 45-54 [WOCP
1512-1521].
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(wspélna z R. Urbanskim), A generalization of the Brooks-Jewett theorem, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér.
Sci. Math. 28(1980), 55-59 [WOCP 1522-1526].

(wspélna z R. Urbaniskim), On o-additivity of set functions, Bull. Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math.
28(1980), 447-452 [WOCP 1527-1532].

Przemdowienie wygtoszone przy nadaniu doktoratu honorowego Politechniki Poznanskiej, Wiadom. Mat.
22(1980), 279-284.

1981
Lwowska Szkota Matematyczna w okresie miedzywojennym, Wiadom. Mat. 23(1981), 222-231.

(wspélna z S. Szufla), Generic properties of infinite system of integral equations in Banach spaces, Ann.
Polon. Math. 40(1981), 67-79 [WOCP 1533-1545].

1982
Metoda kategorii Baire’a w zastosowaniu do pewnych zagadnien analizy, Wiadom. Mat. 24(1982), 1-15.
(wspdlna z S. Szufla), On some classes of nonlinear Volterra integral equations in Banach spaces, Bull.
Acad. Polon. Sci. Sér. Sci. Math. 30(1982), 239-250 [WOCP 1546-1557].

1983
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim), On some classes of vector valued functions of bounded weak variation,
Bull. Polish. Acad. Sci. Math. 31(1983), 335-344 [WOCP 1558-1567].
(wspdlna z D. Jach), Some classes on Saks spaces, Comment. Math. Prace Mat. 23(1983), 41-48
[WOCP 1568-1575].

(wspdlna z W. Matuszewska), On a class of linear functionals which are modular continuous, Bull.
Polish. Acad. Sci. Math. 31(1983), 345-352 [WOCP 1576-1583].

(wspélna z R. Urbaniskim), Total variation of a set-valued measure, Comment. Math. Prace Mat.
23(1983), 85-89 [WOCP 1584-1588|.

O pracach Stanistawa Mazura z teorii sumowalno$ci. Orlicz wyglosil odczyt pt. Wkiad Stanistawa
Mazura w ogélng teorie limesowalnosci na Sesji naukowej dla uczczenia pamieci Stanistawa Mazura w
Warszawie w dniach 3-4 listopada 1983 roku. Praca ta jest nieopublikowa, ale rekopis 13 stronicowy
jest w posiadaniu autora.

1984
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim), Inclusion theorems for classes of functions of generalized bounded
variations, Comment. Math. Prace Mat. 24(1984), 181-194 [WOCP 1589-1602].
(wspélna z S. Szufla), On the structure of L,-solution sets of integral equations in Banach spaces, Studia
Math. 77(1984), 465-477 [WOCP 1603-1615].
Achievements of Polish mathematicians in the domain of functional analysis in the years 1919-1951, w:
Wtadystaw Orlicz Collected Papers, PWN, Warszawa 1988, 1616-1641.
Zbigniew Polniakowski (1925-1977), Wiadom. Mat. 25(1984), 247-253.

1985
(wspdlna z J. Ciemnoczolowskim), Variation and compactness, Comment. Math. Prace Mat. 25(1985),
201-214 [WOCP 1642-1655].
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim), Functions of bounded p-variation and some related operators, Demon-
stratio Math. 18(1985), 231-251 (1985) [WOCP 1656-1670]..
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim), Subseries convergence in the space of functions of bounded p-variation,
Resultate Math. 8(1985), 1-8 [WOCP 1671-1678].

Stefan Kaczmarz (1895-1939), Wiadom. Mat. 26(1985), 155-164 [WOCP 1679-1688].

Fragmenty przemowienia wygtoszonego podczas uroczystosci doktoratu h. c¢. w Poznaniu, Wiadom. Mat.
26(1985), 165-169.

1986
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim), Composing functions of bounded @-variation, Proc. Amer. Math.
Soc. 96(1986), 431-436.

(wspdlna z R. Grzaslewiczem i H. Hudzikiem), Uniform non-£%" property in some normed spaces, Bull.
Polish. Acad. Sci. Math. 34(1986), 161-171.
(wspdlna z J. Ciemnoczotowskim), A Lindenstrauss-Stegall theorem for -variation, Bull. Polish. Acad.
Sci. Math. 34(1986), 173-180.

1987
(wspélna z L. Maligranda), On some properties of functions of generalized variation, Monatsh. Math.
104(1987), 53-65.
(wspélna z W. Matuszewska), On property B1 for functions of bounded @-variation, Bull. Polish. Acad.
Sci. Math. 35(1987), 57-69.
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(wspélna z J. Ciemnoczolowskim i W. Matuszewska), Some properties of functions of bounded ¢-
variation and of bounded @-variation in the sense of Wiener, Bull. Polish. Acad. Sci. Math. 35(1987),
185-194.

1990
(wspélna z J. Ciemnoczolowskim i W. Matuszewska), On some properties of linear operators on L*%
which are continuous with respect to a modular, Comment. Math. Prace Mat. 30(1990), 27-39.

On decomposability of elements into positive elements in normed spaces of continuous functions, Math.
Japon. 35(1990), 1019-1029.

1991
(wspblna z W. Wnukiem), Absolutely continuous and modularly continuous operators defined on spaces
of measurable functions, Ricerche Math. 40(1991), 243-258.

1992
(wspélna z W. Matuszewska), On some properties of functions of bounded p-variation in the sense of
Riesz, Comment. Math. Prace Mat. 32(1992), 91-102.

1996
Osiggniecia polskiej matematyki w zakresie analizy funkcjonalnej, w: Historia Nauki Polskiej Wiek XX.
Nauki Sciste, PAN, Instytut Historii Nauki, Warszawa 1996, 129-151 (polska wersja artykutu [157]).

Ponadto Orlicz wyglosil nastepujace odczyty badz na Posiedzeniach PTM we Lwowie, Poznaniu,
Warszawie, Krakowie, Wroctawiu, Lublinie, Toruniu, Gdansku, Szczecinie odnotowane w rocznikach
PTM, badz na Kongresach PTM z wydrukowanym streszczeniem, badZ na posiedzeniach naukowych
Towarzystwa Naukowego we Lwowie, badZ w Colloquium Mathematicum (w kolejnosci daty odezytu)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

O pewnym twierdzeniu z teorii szeregdw sumowalnych (odezyt Lwéw, 2 XII 1924), Sprawozdanie z
dzialalnosci Oddzialu Lwowskiego PTM za czas od 18 X 1923-31 XI 1925, w: Dodatek do Rocznika
PTM 3(1927), 5.

Sur la théorie des séries orthogonales (odczyt Lwéw, 8 VI 1926), Ann. Soc. Polon. Math. 6(1927), 124
[Krakéw 1928].

Sur la convergence des développements orthogonauz (odczyt Lwéw, 15 VI 1926), Ann. Soc. Polon.
Math. 6(1927), 124 [Krakéw 1928].

Sur la phénomeéne de M. Carleman (odczyt Lwéw, 9 X 1926), Ann. Soc. Polon. Math. 6(1927), 124
[Krakéw 1928].

O przecietnej zbieZnosci rozwinieé ortogonalnych, w: Ksiega Pamiatkowa Pierwszego Polskiego Zjazdu
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7. Materialy zrédlowe o Orliczu

Uczniowie, wspolpracownicy, historycy nauki i zawodowi dziennikarze sa autorami licznych artyku-
16w oraz wywiadéw prasowych prezentujacych zycie i dziatalnos¢ naukowa Wiadystawa Orlicza. Pow-
stawaly one m.in. z okazji réznych rocznic i uroczystosci poswieconych Profesorowi. Takze w pub-
likacjach Wiadystawa Orlicza o historii i dokonaniach matematyki polskiej znajduja sie informacje o
nim samym. W latach 80-tych zostal zrealizowany film dokumentalny o Profesorze. Ponizej podaje
wszelkie mi znane materialy Zréodlowe na ktére natrafitem, przy czym najpierw podane zostaly te
znaczace zrédla majace duzo wiecej informacji badz zdje¢ od pozostatych.
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